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Studieii an der Mineralspecies; Labradorit. 

Von Dr. Albr. Schraof. 

(Mit 6 Tafeln.) 

(Vorgelegt in der Sitzung am 9. December 1869.) 


Im Gegensatze zu den amerikanischen Labradoriten, welche 
durch denReichthiim und dieintensitat ihres Farbenschillers sich aus- 
zeicbnen, sclieinen gerade niir die Labradorite russischer Fundorte 
durch eine hohere Symmetric und durch den regelmafiigen Verlauf 
der schillernden Scliichten die Aufmerksamkeit der Mineralogen auf 
sich zu ziehen. DaB auf der schillernden Spaltungsflache des Labra- 
dorits die farbigen Schichten ein fast regelmafiiges Sechseck bildeii, 
ward, so viel mir bekannt, zuerst von Nils Nordenskiold beob- 
achtet und eine Beschreibung dieser Erscheinung soAVohl, als auch 
der Phanomene des Labradorisirens iiberhaupt finden sich in Pog- 
gendorff's Annalen 1830, vol. 19, pag. 179. 

Die von Nordenskiold beschriebenen Exemplare stammen 
aus einer Eisensteingrube bei Ojamo des Kirchspiel Lajo in Finnland, 
und von denselben scheinen nur sehr wenige Handstiicke in den 
Handel gekommen zu sein, indem auBer der — Avohl nicht ganz ge- 
iiiigenden Besprechung derselben von Nordenskiold, keine weitere 
Avissenschaftliche Arbeit der Eigenthiimlichkeiten derselben naher 
erwahnt. Es war mir daher sehr interessant, als mich Herr Barbot 
de Marny, Professor am Berginstitut in St. Petersburg (wahrend 
seiner, Herbst 1868 erfolgten, Anwesenheit in Wien) auf die jiiug- 
sten Funde von Labradorit im Kiew’schen Gouvernement aufmerksam 
machte und ein solches Handstiick, dessen Farbenschiller iiahe 
ein Sechseck auf der Spaltungsflache bildete, mir sehen lieB. 
Durch die Giite des genannten Prof. Barbot de Marny, welcher 
mir selhst einige Exemplare zur Darstellung von optischen Pra- 
paraten gab , ferner ein prachtvolles Handstiick dieses Fundortes 
dem k. k. Hof-Mineraliencabinet als Geschenk (1868, XXXVII, 1) 
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liberliefi , wnrde es mil* moglicli, die Labradorite des Goiiverne- 
ment K\ew iiaher zu untersucben. Im Verlaiife dieser Studien 
wurde icb zu der Uberzeiigung gefiibrt, da6 trotz der neiieren Ar- 
beiten von Reusch und Vogelsang doch nocli nicbt alle Ver- 
hiiltnisse und Bedingiingen des Farbenschillers am Labradorit genii- 
gend untersucbt sind. Ich konnte mich daher mit meinem anfang- 
lichen Untersuchungsobject nicht geniigen und zog scblieBlich aiich 
die Labradorite anderer Fundorte in den Bereich meiner Beobach- 
tungen. Nach dem Gange dieser meiner Untersuchungen, beabsich- 
tige icb auch die vorliegenden Seiten zu gliedern. Der erste Theil 
gibt die Besclireibung der Labradorite von Kiew in §. 1, in §. 2 die 
Bestimmung der mikroskopischen Einscbliisse in Labradoriten ver- 
scbiedener Fundorte und in §.3 die Bestimmung der Lage der reflec- 
tirenden Mikrolithe, wahrend der zweite nachfolgende Theil den 
Phanomenen des Farbenschiller selbst gewidmet sein wird. 


I. Theil. 

1. Die Labradorite von Kiew. 

aj Die petpographischen Verhiiltnisse zu Hauiennoi Brod und Goroschki. 

DaB im Gouvernement Kiew Labradorit i) auftritt, ist durch 
die Untersuclning und Analyse Seguet’s s) bekannt geworden. Der 
Nachrichten fiber dies Vorkommen sind jedocb so wenige, daB ich 
es fiir nothwendig halte aus einem an mich gerichteten Schreiben 
des Prof. Barbot (welcher 1868 diese Gegenden bereiste), mit 
dessen Zustimmung das Wichtigste mitzutheilen: 

„Dieser Labrador ist entbloBt an den Ufern des Baches By- 
striewka bei Kamennoi Brod im Districte Rodamysl. Herr Seguet 
hat die Analyse des Minerals ausgefiihrt (Bullet, scientif. Acad. St, 
Petersb. Tom VIl, Nr. 3) und das Gestein fiir Syenit gebalten.“ 

„[m Jabre 18S1 hat Herr Prof. Theophilaktoff in seinem in 
russischer Sprache erschienenen Werke: — Uber die krystallini- 
schen Gesteine der Gouvernemeiite Kiew, Wolhynien und Podolien, 


1) Vergl. D a 11 a Mineral. 1868, p. XXXIV. Nomenclatur 14, 
Seguet : Erdmann J. f. pract. Chem. 1840. vol. 20, pag. 2.'i3. 
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Kiew 1851, — den Labrador naher beschrieben iind das Gestein 
fur Hypersthenit genonimeii. Auf den Seiten 22—23 seines Werkes 
steht Folgendes: „„Der Hypersthenyt stellt nach seinem Gefiige 
zwei Varietateii dar, eine porphyritische (kleinkoriiige mit zerstreu- 
teii Labradorkrystallen von der GroGe —2 Zoll und mehr) urid 
eine granitische groGkornige. Die beiden Varietaten bilden nicht 
zwei abgesonderte Etagen, eine obere und eine untere, wie Herr 
Seguet meint, sondern beriibren sich in horizontaler Richtung 
und iibergeben wahrscheinlich eine in die andere, obgleich das Di¬ 
luvium nicht erlaubt, dieses Ubergehen zu sehen. Die beiden Varie¬ 
taten sind aus denselben Mineralien gebildet, und die Krystalle und 
Kbrner des Labradorits stellen immer das vorherrschende Element 
des Gesteines dar. Die GroBe der Krystalle variirt von einigen 
Linien bis 5 Zoll nach der Grofie der Hauptaxe. Die einfachen Kry¬ 
stalle sind klein und seiten, die Zwillinge mit den charakteristischen 
Streifen auf der Hauptspaltungsflache gehbren bingegen zu der ge- 
wohnliclisten Form unseres Labradors. AuGer der albitahnlichen 
Verwachsung der Krystalle, kommeii noch Verwachsungen nach dem 
Gesetz der Karlsbader Orthoclas-Zwillinge vor. Die Farbe der Kry¬ 
stalle ist dunkelgrau, beinahe schwarz oder hellgriin; die Farbe der 
Kbrner ist aber hellgrau und graulichweiG. Die Flache JIfi) zeigt 
an den Krystallen ein sehr schones Spiel der griinen, blauen, gelben 
und rothen Farben, Die zwei ersten Farben herrschen vor. Die griine 
Farbe nimmt hauptsachlich die Mitte der Flache ein und intermittirt 
mit blauen Streifen. Die gelbe Farbe erscheint hauptsachlich zwi- 
schen den griinen Streifen. Diese Streifen gehen parallel den Seiten 
des Sechseckes, welches durch die Kanten des Durchschnittes der 
Flache ilf mit den Flachen des verticalen Prisma und zweien (vordere 
und hintere) schiefen Endflachen gebildet ist. Die Krystalle und 
Kbrner des Hypersthens kommen in unserem Labrador in sehr klei- 
ner Quantitat vor; ihre Farbe ist gewbhnlich dunkelbraun, auf 
ihrer Spaltungsflache zeigt sich der starke Perlmutterglanz, welcher 
sich dem Metallglanze nahert. Die Hypersthenkrystalle sind oft mit 
Labradorkrystallen in Verwachsung. AuGer diesen Hauptgemeng- 
theilen umschlieGt der Hypersthenyt noch Apatitkrystalle, braune und 


1) 010, fe, Schrauf. 
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schwarze GJimmerschuppen, Korner von Titaneisen, Eisenkies iind 
Quarzkrystalle.““ 

So weit Th e 0 p h i J a k 1 0 f f. — In den letzten Jahreii wurde 
der Labradorit auch westlich von Kamennoi Brod an mehreren Pnnk- 
ten des Districts Zitomir im Gouvernement Wolhynien entdeckt. Im 
verflossenen Sommer (1868) babe ich (Barbot) die beiden Fund- 
orte Kamennoi Brod und Goroscbki besuclit und micb iiberzeugt, 
dafi der Labradorfels einTheil ist des grofien sudrussischen Gebietes 
der granitiscben Gesteine. In beiden genannten Localitaten babe icb 
niemals die Hyperstben als wesentlichen Gemeiigtheil des Gesteines 
gefunden, obgleich icb nicbt verneinen kann, da6 dieses Mineral zu- 
tallig vorkomme.** 

„Deshalb denke ich, da6 man das Gestein nicbt Hypersthenyt, 
sondern einfach Labradoryt oder Labradorfels nennen muB. Von 
accessorischen Mineralien babe icb auch Eisenkies, scbwarzen Glim¬ 
mer nnd Quarz bemerkL In Goroscbki, wie in Kamennoi Brod ist 
das Labradorgestein von Granitgiingen durchsetzt, was fur dessen 
groGes geognostiscbes Alter spricbt. Die Steinbriicbe von Kamennoi 
Brod i) geben die pracbtvollen Labradorsaiilen fiir die Heilandskircbe 
in Moskau." 

„Das Labradorgestein ist uberbanpt keine seltene Erscbeinung 
im granitiscben Gebiete des siidlicben RuBlands, denn ich (Barbot) 
babe es auch bei Novo-Pawlowsk im Gouvernement Kherson 1867 
entdeckt. “ 

Diesen interessanten Bemerkungen des Prof. Barbot de 
Marny vermag ich in Bezug aiif die petrograpbiscben Eigenthiim- 
licbkeiten des Gesteins nur weniges beizufiigen. Ist es immer scbwie- 
rig nacb wenigen Handstucken iiber die Cbarakter einer ausge- 
breiteten FeJsart zu urtheilen, so wird es mir bier nocb um so 
schwerer, da die mir zu Handen gekommenen Exemplare gerade nur 
mit Riicksicht auf den feJdspathigen Gemengtbeil gesclilagen sind. 
Eine Untersucbung dieser Stiicke auf ihre mit freiem Auge sicbt- 
bareii Gemengtbeile (die mikroskopische Untersucbung foigt spater) 
lieB auch micb keinen Hyperstben entdecken. Statt dessen linden 


1) Miindlich theilte mir Prof. Barbot mit, daC> der Besitzer dieses SteinbiMiclies, 
Savvitzky, bereit und erfreut ware iiber die Einleil.iing- von Gescliaftsverbindungeii. 
Sitzb, d. inatheni.-natiirw. Cl. LX. Bd. I. Abth. G5 
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sicli selir sparlich verstreut, kleine schwarzgriirie Diallage, die 
vielleiclit, so wie es in friiheren Zeiten haufig geschehen ist, zur 
Verwechslung mit Hypersthen Veranlassung boten. Ein einzelnes 
kleines Krystallsaulchen gelang es mir frei zu machen, welches mir 
durch sein Gefiige auffiel. Von schwarzlich-griiner Farbe istes schein- 
bar ein Conglomerat von zahllosen parallel dem Prisma liegenden 
feineii Nadeln. Eine obwohl nur mangelhafte Spaltbarkeit von un- 
gefahr 120° laBt mich in ihm ein Exemplar des Rose’schen Uralits 
vermuthen. 

Von Glimmer sehe ich an den vorliegenden Stiicken kaum eine 

Spur. 

Der plagioklastische Feldspath, welcher eigentlich die ganzen 
Handstiicke bildet, findet sich in theils kleineren theils groGeren 
Krystallen, die wirr durch einander verwachsen iind in einem feld- 
spathigen, von der Masse der Krystallenicht unterscheidbaren Magma 
liegen. 

Die charakteristische Zwillingsstreifung tritt sehr deutlich her- 
vor und Individuen mit 1/2 Zoll breiter Endflache zeigen auf letzterer 
ganz regelmaBig ihre Zwillingsbildung aus zahlreichen, bis funtzig 
Lamelleii. Ein soldier polysynthetischer Zwilling erschien zur Halfte 
lichtgriin, zur anderen Halfte schwarzgrun. Ebenso sind auch andere 
Krystallindividuen je nach ihrer Lage mehr griinlichgrau oder mehr 
schwarz gefarbt, ohne daJJ man eine wesentlicheDifFerenz derGrund- 
inasse wahrnehmen kann. Moglich, dafi auBer den mikroskopischen 
Einschliissen auch der Dichroismus der Substanz hierbei eine Rolle 
spielt, was sich jedoch an den erwdmten ganz eingewachsenen In- 
dividuen nicht ermitteln laBt. 

AuBer dem schon von Barbot erwabnten Eisenkies sind ein- 
zelne Kdrnchen Magnetkies , und zahlreichere kleine Octaeder von 
Magneteisen wahrgenommen worden. Den von Barbot angegebenen 
Quarz [nach den Untersuchungen von G. Rose und Kbriig *) 
scheinen wohl die meisten plagioklastischen Gesteine freie Kiesel- 
saure zu fuhren] konnte ich in deutlich sichtbarenKornern nicht auf- 
finden; hingegen ergab die Untersuchung von minutibsen ein- 
gesprengten weiBen Partien, mit Hilfe von Mikroskop und Salzsaure, 
daB dieselben Calcit sind. 


*1 Konig. Zeitsch. deutsch. geol. Gesellsch. vol. XX. 3GG. 18GS. 
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An raehreren dunkelgraiischwarzen, zahlreiche, auch rnit der 
Lupe deutlich erkennbare Einschliisse enthaltenden Gesteinssliick- 
chen bestimrnte icli die Dichte zu 3*02 und 3* IS. 

Diese Dichte stimmt mit den gewbhnlichen Angaben fiirGabbro, 
die zwischen 3*10 und 3-22 schwanken. 

Nacb dem Gesagten ist die Zuriickweisung des von Theophi- 
laktoff gegebenen Namens Hyperstlienit bereclitigt. Aufschliisse 
an zahlreicberen Localitaten, so wie die mineralogische Durchsicht 
anderer nicbt blo6 Feldspath fiihrender Handstiicke wird in Zukunft 
entscbeiden, ob diese im Siiden RuBlands in einer Erstreckung von 
100 Werste auftretenden Gesteine nach dem Vorscblage Barbofs 
als wabrer Labradorfels, oder nur als Bestandtheil eines porphyri- 
tiscben Gabbro bezeichnet werden miissen. In letzterer Beziehung 
glaube ich auf die Analogie der petrograpliisclien Verhaltnisse Sud- 
ruBland und der Labradorkuste hinweisen zu sollen, indem nach 
den Bemerkungen Vogel s ang’s i) iiber den Labradorit der Labra- 
dorkiiste auch dort Granit und GneiB die dominirenden Gesteine 
bilden, zwischen denen Gabbro und als dessen Gemengtheil dann La- 
bradortels eingeschaltet sei. 

Nach diesen Erbrterungen sollte zur Erorterung derjenigen 
prachtvollen Farbenerscheinung iibergegangen werden, welche die 
Labradorite dieses Fundortes so sebr auszeichnet. Bereits Theo- 
pbilaktoff hat in Kiirze den regelmafiigen Verlauf der Ersclieinung 
charakterisirt; an dem mir vorliegenden Handstiicke (1868, 
XXXVII. 1.), dessen Verhaltnisse in natiirlicher GroBe durch die 
Fig. I, Taf. I, dargestellt sind, ist jedoch eine weitaus coraplicirtere 
Figur durch den Farbenschiller angedeutet. 

Allein ehe eine krystallographiscbe Deutung dieser Figur mdglich 
ist, muss nocb vorerst mit einigen Worten die in nachfolgenden Zei- 
len angewendete Symbolik besprochen werden. 

b) Krystallographiscbe Verhaltnisse. 

Meinen in der Einleitung zum „Atlas der Krystallformen" aus- 
gesprochenen Grundsatzen folgend, adoptire ich eine dem Albit 


Vog-e! s an g-. Arch. Neerderland, Amsterd., vol. III. 1868, p. 3. 
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gleiche Flachenbezeichmnig fiir dea Labradorit. In Folge dessen 
entsprecbeii sicb die nacbstebenden Symbole (Fig. 17) yon 
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Die Aufstellung der Figuren babe icb nun analog den Annab- 
men Miller’s und Descloizeaux durcbgefubrt, so dafi der stumpfe Kdr- 
perwinkel b c (also: Normalwinkel (010) (001) =86° 40') auf der 
recbten Seite des Bescbauers nach oben zu liegen kommt und daber 
die Kanten der Zone cxy von links oben sicb nacb recbts nnten zu 
senken, vergl. Fig. 18, Tafel IV. Bei einer solcberi Aufstellung der 
triclinen Feldspathe sind bisber iiber die Winkeln des triclinen 
Prisma Mm folgende Annabmen gang und gabe. Der Winkel der 
recbten Prismenflacbe i)/(010) zu dem Pinacoide h (010) ist 
bei Albit 62° 7 Miller bei Anortliit 57° 58' Miller 
60° 27'Descl. 58° 4 Descl. 

wabrend der Winkel der vorderen linken Prismenflacbe m (llO) zu 
der Pinacoidflacbe b (010) ist 

bei Albit 60° 8 Miller Anortliit 62° 32' Miller 

60° 20' Descl. 62° 26' Descl. 

Die aus den Miscbungen dieser beiden Feldspatbsubstanzen ent- 
standen Plagioklase, also: Labradorit und Oligoclas, baben fiir diese 


D Naumann Mineralogie iS28, pag. 408. Hess el Kastiiers Archiv, Vol. 10, p. 274, 
1827 Niirnberg, Reusch Pogg. Ann. 120. 

*) G. Rose Gilbert Ann. 1823, Vol. 73, pag. 194. 

2) Wilier und B r o o k e Mineralogy 1832, pag. 374. 

Descloizeaux Wineralogie 1862, Vol 1. pag. 303. 
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Prismenwinkel ebenfalis intermecliare Winkel; doch treten hierbei 
schon bfters zweitelhafte Beobacbtungen auf. So haben nun aucb 
Miller und Descloizeaiix entgegengesetzte Angaben iiber das 
Spaltungsprisma des Labradorits. Beide geben als prismatiscbe 
Spaltungsricbtung das linke vordere Prisma, also m (110) an, der 
Winkel h (OlO) : m (llO) ist aber nach 

Miller 59° 20', nach Descloizeaux 62° 30'* 

Geht man aber auf G. Rose’s fiir den Feldspath Epoche 
machende Arbeit in Gilberts Annalen zuriick, so erkennt man — 
(trotzdem, datS> Rose den Anorthit gegen den Albit um eine auf 010 
normale Axe um 180° gedreht hat) recht leicht, daB dessen Spal- 
tungsebenen (Fig. 19Tafel IV) am Labrador mit unseren (010) 
(001) (110) zusammenfallen (Fig. 19^, Tafel IV), und daB die 
Winkel Descloizeaux mit jenen Rose’s stimmen. Es ist nach 
Beiden 

(010) (001) = 861 / 3 ° (010) (ITO) = 621 / 3 °. 

Analog den Beobachtungen Rose’s hat aiich Hess el (1. c.) die 
Spaltrichtiingen am Labradorit gefunden; wie aus seiner gegebenen 
ganz deutlichen Beschreibung der Kantenrichtungen des Spaltungs- 
stiickes folgt; nur bezeichnet Hess el diese Spaltungsrichtnngen 
nicht mit denselben Biichstaben wie Rose, sondern nennt das Spal- 
tungsprisma I, und hierin folgte ihm dann Naum an n (1828). 

Diese Buchstabenverwechslung scheint nun fiir einige spatere 
Autoren die Ursache mancher MiBverstandnisse geworden zu sein; 
deiin wenn auch die Hessel’schen Angaben (seine Biichstaben bei- 
behalten) 

PM = 85°30 

PI = 115 
Ml ^ 119 

rnit den von Descloizeaux annahernd stimmen, so lassen sich hin- 
gegen der Winkel Nor d e nskio 1 d’s (Pogg. Ann. vol. 19, pag. 181) 

PM = 93°28 

PT = 114 48 
TM = 119 16 

nicht auf gleiche Weise erklaren. 
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Ebenso sind auch dieAngaben von Re us chi) weder mitRose, 
noch mit Hess el selbst im Einklang. Reusch citirt namlich Hes¬ 
se! mit Transformation der Buchstaben also: 

PM = 94*^30' 

PT = 115 
MT = 119 

verkehrt somit wie man leicht einsieht gegeniiber der Originalan- 
gabe die Lage der scharfen Kante von MP = b c = (010) (001). 
Aber auch die Originalangaben von Reusch, namlich 

PM = 93°40 PT = 114°4 MT = 120^43 

entsprechen nicht den friiheren Angaben von Rose, Hessel und 
Descloizeaux, indem sie nicht das linke, sondern das rechte vor- 
dere Prisma alsSpaltungsebene andeuten. Alle Angaben von Reusch, 
die auf Indices Bezug haben, sind wahrscheinlich daher aus diesem 
Grunde nicht vollkommen richtig und zum mindesten in dem Winkeln 
der Axe X (100) vertauscht; so dafi fiir die Reusch’schen Zeichen 
li kl vielmehr zu setzen komme Ti k L 

Das Resultat dieser Betrachtungen ist, dass die Mehrzahl der 
Autoren das Prisma m (110) als Spaltungsebene betrachten, wahrend 
hingegen Reusch nur das Prisma ill/(110) hierfiir angibt. Letzteres 
glaube ich nach meinen Beobachtungen als unrichtig bezeichnen zu 
sollen; welche zeigten, daft die bessere Spaltbarkeit am Labradorit 
parallel m (110) verlauft, wahrend parallel M{\ 10) eine minder voll- 
kommene Spaltungsflache herzustellen ist. Diese doppelte Spaltbarkeit 
ist iibrigens eine natiirliche Folge von der durchgreifenden Zwil- 
lingsbildung am Labradorit, wodurch sich immer der Sinn von rechts 
und links andert. An grijfteren Stiicken, wo ein oder das andere 
Lamellensystem das Ubergewicht hat, wird auch die Spaltungsrich- 
tung fiir diese Partien ebenflachiger sein, wahrend sonst ein Oscil- 
liren der Flache von rechts nach links vorherrscht. 

Ein aus dem Labradorit von Kiew hergestelltes Spaltungspra- 
parat gab mir folgendeResultate. DieFlachen c (001) waren platten- 
formig vergroftert, gegen 1/3 Zoll groft, wahrend die durch die Fla- 
chen 6(010) hervorgerufene Dicke nur 1 Linie betrug. Auf der 


Reusch Pog’g', Ann. Vol. 120, png'. 96, 
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Flache b waren keine Streifungen zu sehen, auf den Flachen c (001) 
vei’Iiefen liingegen zahlreiche auGerst feine Riffen parallel der Kante 
b/c- An der hinteren Seite der Praparate gelang es durch Spaltuiig 
die Flachen tn} (110) und (TTO) zii erhalten; einzelne Partien 
von m waren eben, wahrend die ganze Flache M rauh, uneben und 
in der Zone b M b convex war. 

Gemessen wurden die Winkel 

bm^ = ( 010 )(ri 0 ) = 621// 

cmi = ( 001 )(T 10 ) = 111 1/4 

cM^ = ( 001 )(TT 0 ) = 116 

cb^ = (010)(001) = 931 / 2 . 

Diese Messungen stirnmen mit denen von Descloizeaux und 
Rose iiberein und geben zum mindesteii fiir die Lage des ersten 
Spaltungsprisma Aufschlufi. Das zweite Spaltungsprisma ist hingegen 
mdglicherweise nicht die Prismenflacbe M (110), sonderii vielmelir 
die Flache m', an Zwillingslamellen, die nach den Albitgesetzen ver- 
wachsen sind. (Vergleiche Figur 19 der Albit in meinem Atlas der 
Krystallformen.) 

Hieraus erhellt schlieGlich, daG die Winkel-Angaben Descloi- 
zeaux’s in seiner Mineralogie fiir Labradorit geniigende Mittel- 
werthe sind, so daG ich sie in der nacbfolgenden Beschreibung bci- 
bebalten kann. 


c) Fignren des FarbenschiHers. 

Auf dem schon mehrfacb erwabnten Handstucke (1868, XXXVII, 
1.), welches auf der Vorderseite und theilweise, bei einer Dicke von 
1 — 11/3 Zoll des Stiickes, auch auf der Riickseite angeschliffen ist, 
zeigen sich verschiedene Zeichnungen des FarbenschiHers. 

Der Schiller auf der Vorderseite (Tafel I, Fig. 1) besitzt eine 
lasurblaue Grundfarbe, welche zwischen den lichten und dunkelsten 
Nuancen wecbselt. Der Rand der Figur wird durch eine Mischung 
dieses Blau mit Lichtgoldgelb kennzeichnet, welche Mischung ein 
metallisch glanzendes Lichtgriin erzeugt. Es tritt dieser lichtgoldeii- 
griine Schiller auch bei den Unterbrechungen der Figur durch 
interponirte dunkle, nicht labradorisirende Lamellen auf. Die auGerste 
Umgrenzung der Figur wird gleichsain durcb zwei dunkle parallel- 
laufende Streifen gebildet, welche durch eine sehr schinale golden- 
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schimmernde Leiste getreimt sind. Ebenso sind aucli die Contouren 
nacli Inneii zii an der Grenze zwischen den schillernden und nicht 
scliillernden Partieii deutlicli zu erlcennen. In Folge dessen ist es 
mdglich, niclit blofi die Umrisseder Figur zii erkennen, sondern aiich 
rait ziemlicber Genauigkeit die Ricbtiing der scliwarzen Grenzlinien 
zu messen. Durch die Abweclislung der dunklen und hellen Partien 
lassen sich (vergb Fig. I und \a, Tafel I) deiitlich drei von einander 
verschiedene Figuren erkennen. 

Geht man in der anfiersten Figur von der in der Figur recbts 
und vertical gezeichnetenLinie aus, weicbe nach oben zu eineRepetition 
bildet, so ergeben sich die Winkel von dieser Linie zu den oberen 
benacbbarten wie tbigt: 

cx — 1281,4 

cy = 9 S 1/3 

ym' — 145 
cm — 116. 

Die mittlere Figur folgt den Umrissen der auGeren. 

Die innerste Figur ist einfacher, hat keine Repetitionen an der 
auGeren Figur und eiithalt auch nicht die Fliiche y. Es ist : 

CO? = 130° 
xm' = 120 
cm = 115. 

Diese Messungen geniigen vollkommen zur Sicherstellung der 
Flachensymbole und lassen auch erkennen, daG die Schliffebene nahe 
parallel der Flache ^(010) ist. 

In d er Mitte des Gesichtsfeldes ist gesondert von den iibrigen 
Partien der innersten Figur deutlich ein Zwilling (Tafel I, Fig. 
bei co) zu erkennen. Der Zwilling ist nahe parallel der Hauptfigur 
und zeigt deren Flachen c m x mit einer Verlangerung nach c. Auf 
demselben tritt je nach der Lage theils auf dem rechten, theils auf 
dem linken Individuum das Labradorisiren hervor. 

Die krystallographische Construction der Fig. I erinnert an die 
hekannten Zwillinge (Fig. 20 a, Tafel IV) nach dem Periclingesetze, 
deren Zwillingsaxe die Axe der Zone cxy und deren Zusammen- 


*) Trotz der gegenlheiligen Beliauptung' von Rose (Pogg. Ann. 1866 vol. 129), 
nach welcher die Periklinzwillingo nach dem ricsetze: „dafi die Zwillingsaxe 
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setzungsflaclie c ist. Audi in diesen (Fig. 20 6) ersdieiiit ein gestreif- 
tes mittleres Feld 6(010) und gaiiz analog den farbigen Segmenfeii 
der mittleren Figur von Fig. 1 sind auch bier in Fig. 20 6 die geneig- 
ten Felder von m und 0(111) vorbanden. Ferner ist auf Taf. I der 
Schiller nicbt ganz gleicbmaftig iiber die gauze Obertlacbe verbrei- 
tet, auch (analog der Neigung (7° 12') der Fliichen 6 6 des Zwil- 
lings) zeigen sich je nach der Neigung der Oberfladie niehr auf der 
rechteu oder aber auf der linken Seite die Farben entwickelt. Allein 
da sich keine noch so feine Zwillingsstreifung erkennen lilBt, so 
inuG man trotzdem die Fig. 1 als den Durclischnitt (lurch Einen colos- 
salen Labradorkrystall ansehen. 

Welche Vorstellung man sich auch im Vornberein iiber die Ur- 
sacbe des Labradorisireus bilden mag, so viel ist aber aus der Be- 
trachtung der Fig. 1 sicher zu entnelimen, da6 dasselbe eine Func¬ 
tion der Krystallgestalt sein miisse. Anderseits wird man wieder den 
die genannte Figur bildenden Krystall entstanden denken miissen, 
durch die successive Ablagerung von Scbicliten gro&erer oder gerin- 
gerer Dicke, von theils labradorisirender, tlieiis nicbt labradorisi- 
render Substanz. 

In letzterer Beziehung mufi wohl auf die eigentliiimlicbe Bil- 
dung aufmerksam gemacht werden, welche namentlich auf der unte- 
ren Seite der Figur 1 sich durch die wellenfdrmigen Linien kund- 
gibt. Abweichend von alien hisher von mir gesehenen Exemplaren 
zeigt namlich dieses Handstiick symmetrisch zu den krystallographi- 
schen Richtlinien einen wellenformigen Verlauf des Farbenschillers, 


die Normale auf der kiirzeren Diag-onale vonPiiijP und die Zwillingsebene demnach 
eine auf jejier NonnaJe senkrechte und also auch eine der kiirzeren Diagonale 
von P parallele Ebene ware" — gebildet sind; adoplire ich iiocb forlwahreud 
das — auch von mir im Atlas der Krystaliforiiien, Artikel Albit aiigegebene — 
alteUesetz: „ZwilIingsaxe die Axe Y.“ Auch ich hatte an den Periklinen schon voi¬ 
der Construction meiner Figuren 2>8 und 29 das Albit (1863), und vor Gutzeit’s 
Anfrage in seiner „Zwil(ingsbiIdung am Stein" Riga 1865, und vor Rose’s Publi¬ 
cation 1866 erkannt, daC keine der Zwillingskanten einen vollkommeii rcgelmalii- 
gen Verlauf habe, wie dies auch aus der theoretisehen Durchfiibrung des Zwillings- 
geselzes (Drehungsaxe Y) foigt; allein die Kleinheit der Figuren in meinem 
Atlas erlaubte iiicht mit Deutlichkeit die iiur wenige Grade hetragende-Divergeiiz 
zweier neben einander iaufender Kaiiten auf dem llthogra|)hiselien Sleine getreiint 
darzustellen. !m Stahlstiche ware es leiehter mbglicb gcwesen, eine gruftere Feiii- 
heit der Linien zu erzielen, * 
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der namentlich parallel y in zahlreichen kleiiien Partien recht schdii 
und deutlicli sichtbar ist. 

Auf der Riickseite des Handstiickes bildet sich durcb eine regel- 
massige Vertbeilung des Farbenschillers ebenfalls eine bemerkens- 
wertbe Figur (Fig. 2, Tafel I). Dieselbe ist kleiner und einfacber 
als Figur 1; und stimmt mit den Angaben Tbeophilaktoffs (ver- 
gleicbe oben) iiberein. Die Messungen an der Figur 2a ergaben 

130° 
cm — 113 
cm' — 63 

was die Bedeutung der Ricbtungslinieii sicherstellt. Diese Figur 
wird ebenfalls aus mebreren abwecbselnden dunklen und farbigen 
Zonen ziisammengesetzt, sowie die Mitte der Figur scbillerfrei ist 

Zu bemerken ist, daft diese auf der Riickseite des Handstiickes 
befindliche Figur 2 mit der Figur 1, welcbe die Vorderseite bildet, 
keine symmetriscbe Lage besitzt, sondern einem anderen Krystall- 
individuum angebdrt; ich erwabne dies nur, um auf die diinne plat- 
tenformige Bildung des grdfieren Krystalls binweisen zu konnen. 

Abnlicb der Figur 1 ist aucb die farbenscbillernde Figur 
Tafel I, Fig. 3 a und 3 6 , welcbe ein von mir dargestelltes mikrosko- 
piscbes Praparat von 1/2 Zoll GrdBe zeigt Dasselbe besitzt eben¬ 
falls die charakteristiscben scbwarzen Begrenzungslinien parallel c 
und. m und sowie eine Reihenfolge wecbselnder Schichten, allein 
die Mitte des Gesicbtsfeldes ist bier nicht scbwarz wie fruher bei I 
und II, sondern schillert in goldgriiner Farbe. 

Das Praparat, ungefabr 1/3 Millimeter dick, zeigt diese Zeicb- 
nung gleichmafiig auf der Vorder- (Fig. 3 a, c) und Hinterseite 
(Fig. 3 6 ). 

Abgeseben von der mikroskopischcn Untersucbung erlaubt die¬ 
ses Praparat aucb iiber die Ursaclie der scbwarzen intermittirenden 
Scbichten in’s Klare zu kommen. Im durclifallenden Licbte zeigen 
sich namlicb jene Partien, welcbe im auffallenden Licbte nicbt scliil- 
lern, dunkler gefarbt, wahrend die iibrige Grundmasse lichtgrau und 
fast durchsichtig ist Diese scbwarzen Intermittenzen entsprecben so- 
mit den scbwarzeren, zablreicbere Einschliisse entbaltende Scbichten 
der Grundmassen (Tafel I, Fig. 3rf). Von solchen dunklen Scbich- 
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ten lafit dies Praparat vier erkennen, zwiseben denen und ebenso in 
der Mitte des Feldes licbte Grundmasse gelagert ist. 

Auf gleiche Wechsellagerung von (durcb Einscbliisse verander- 
ter und getarbter) verschiedener Grundmasse werden aucb die dunk- 
len Partien in Fig. 1 und 2 sicb zuruekfiibren lassen. 

Die beiden zuletzt besprochenen Figuren kommen jenen gleieb 
welche No rdenskidi d (Pogg. Ann. vol. 19) zuerst bescbrieben bat. 
In seiner Figur 3 entsprecben die Linien AC und BD der Flacbe 
c(OOl); 2/(201) ist^^ und CD; a?(TOl) = G/Tund ML; W 2 ( 110 ) 
ist FG und KL, 

Bemerkenswerth ist, daft aucb Nordenskidid, gleieb mir 
fur den Winkel cy = (001) (201) den Wertb 84° erbalten bat, 
wahrend dieser Wertb bei Albit und Anortbit zwiseben 81 und 82° 
sebwankt. Mdglicherweise sind etwa die Winkel dergroGen Krystalle 
des farbenschillernden Labradorits aus dein Labradorfels in Folge 
einer Variation der ebemiseben Zusammensetziing mit den Winkeln, 
welche an Krystallen vom Atna gemessen wurden, nicht vollkommen 
fiir die Zone p x y ident. 


2. Mikroskopische Untersuchung der Labradorite 
verschiedener Pundorte. 

Obgleich Scheerer und Vogelsang bereits vielfaltige Beob- 
achtungen der Einscbliisse in den sehillernden Feldspathen ver- 
offentlicht haben, so halte icb es dennoch niebt fiir uberfliissig, iiber 
die zablreichen Messungen, welche icb im Verlaufe des letzten Jabres 
gemacht babe, ausfuhriicher zu bericbteii. Meine Messungen ge- 
schaben mittelst eines Wappenhans’seben Mikroskopes, welches 
einen drehbaren Objeettrager mit Kreistbeilung hat. Der Kreis von 
2 Zoll Durehmesser ist auf 2 Grade getbeilt, die Mikrometerschraube 
erlaubt Minuten abzulesen. Zablreicbe Beobachtungen, die icb an 
Objecteii mit genau bekannten Winkeln (z. B. 60°, 90°) angestellt 
babe, uberzeugten mich hinlanglich, daB bei sorgfaltiger Centrirung 
des Objeettragers und des Objects auf deinselben ein verlaBlicber 
Beobachter (aucb obne Benutzung der Mikrometersebraube) den 
Winkel eines scharf begrenzten Objectes bis auf 1/3 Grad genau 
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bestimmen kann. Das Mikroskop, welches noch einem iilteren Systeme 
angehort, erlaubt lOOOfache Vergrofierung anziiwenden. 

DieErscheinungen, welclie die Labrador-Praparate im Gesicbts- 
felde des Mikroskopes darbieten, sind fiir die Exemplare der ver- 
schiedenen Fundorte im wesentlichsten wobl gleich; dock unter- 
scheiden sie sich durch die Zabl, GroGe und Ausbildung der in ihren 
vorkommenden Mikrolithe. 

a) Die tabradorite von fiiew. 

Von dein Labradorit des Fundortes Kiew stellte icb zablreicbe 
Praparate dar, Avelche theils parallel tbeils geneigt zu den Haupt- 
spaltungsebenen der Feldspatbe geschliffen waren. Die Erscbeinun- 
gen, welclie dieselben darbieten, lassen sich jedoch in zwei Gruppeii 
znsammenfassen, als deren Typen die Beobachtungen an Praparaten 
geschliffen parallel oder geneigt zur Pinakoidflache h (010) gelten 
kdnnen. Aiif die Beschreibung dieser ZAvei genannten Averde icb da- 
her Aveitlaiifiger eingehen. 

a) Praparate parallel 5(010). 

Unter den Amrhandenen Praparaten, deren Begrenzimgsflachen 
parallel b (010) sind, ist jenes, dessen Schillerfigur in Fig. 3 Tafel I 
dargestellt ward, Avobl das Avichtigste und iibersicbtlicbste. Mit freiem 
Auge, und in einer nicht labradorisirenden Stellung betrachtet, er- 
scheint das Praparat griinlichgrau in’s scliAviirzlicbe und mit Aiis- 
nahme der scbon friiber erwabnteii dunklereii Schicliten ziemlich 
homogen. Diese Homogenitat der Substanz ist aber nur scheinbar, 
indem eine selbst geringe VergroGerung binreicht, um im durch- 
fallenden Lichte die Zusammensetzung der Substanz aus meh- 
reren Bestandtbeilen bervortreten zu lassen. Die feldspathige Grund- 
masse ist lichtgrau in’s griinliche, durcliAAegs von einerlei Farbung 
und von zablreicben Spaltungen feiiister Art parallel der Kanten b/a 
und b/c durcbzogen. Der Winkel heider Spaltungen Avurde an zahl- 
reicben Praparaten gcmessen und immer dem Werthe Amn a: c 
(100): (001) entsprecbend zu circa 113° getunden. Die feldspathige 
Grundmasse erhalt jedoch ibre dunklere Farbung durch eingestreute 
scliAvarze Krystallnadeln von Avecbselnder Liinge und Dicke. Die 
Messuugen ergabeii fiir die Breite dieser Krystailindividuen 0-003— 
0-008 Millim. bei einer Lange von 0-02 — 0*1 Millim, Die Lage dieser 
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Nacleln ist, wie schon von fruheren Autoren hei*vorgehobeii wurde, 
imraer parallel i) der Combinationskaiite hja. 

Die Vertheilung dieser Einschliisse im Labradorit ist in diesem 
Praparate regelmafiig. Nicht nur ist die ganze Griindmasse gleich- 
mafiig wie mit einem Gewebe dieser feinen Nadeln iiberzogen, son- 
dern es treten auch, folgend den Krystallumrissen, einzelne Schichten 
auf, in welchen die teinen scbwarzen Nadeln noch enger und dichter 
an einander liegen (Fig. 3^/, Tafel I) und die Grundmasse zwischen 
ihnen kaiim niehr sicbtbar wird. Die Distanz der einzelneii Nadeln 
(obwohl in einzelneii Priiparaten wecbselnd), diirfte an den dich- 
testen Stellen etwa 0*005 Millirn. betragen. Da diese dicliteren 
Partien bier dem Krystallumrisse parallel laufen, die Nadeln in den- 
selben aber nicht den Flachen x und c, sondern immer nur der Kante 
von hja parallel sind, da ferner die dunkleren Schichten ziemlicli 
scharf begrenzt, aber in der Feldspathmasse keine Unterschiede 
sicbtbar sind; schlieBlicb zwei aufeinander folgende dunkle Partien 
durcb eine hellere getrennt sind, so kann man scbwer von einer 
spateren Umwandlung der Feldspathmasse sprecben, sondern mu6 
fur die Einschliisse und den Feldspath eine gleichzeitige Entstehung 
annehmen. Man kann also die nachfolgenden Schliisse machen : 

Die Ablagerung der sehwarzen Krystalleinschliisse erfolgte, 
unabhangig von dem Mehr oder Minder in der Anzahl, immer pa¬ 
rallel der durch die Kante hja angedeuteten prismatischen Spal- 
tungsrichtung; zweitens der vorliegende Krystall besteht aus einer 
Reihenfolge von Schichten, welche successive aus verschiedenen 
Mutterlaugen abgesetzt sind. 

Die eingeschlossenen scbwarzen Krystallnadeln sind in den sel- 
tensten Fallen so gelagert, da6 eine Flache derselben mit der La- 
bradorflache h (010) etwa parallel ware. Man erkennt dies deutlich 
bei seitlich durchfallendem Lichte, wodurch eine Seite der Krystall- 
nadel beleuchtet wird. Diese reflectirende Seite der eingeschlosse¬ 
nen Krystallchen ist ungefahr 15° gegen 6(010) des Labradorits 
(homolog einer Prismenflache) geneigt. Die Krystallsaulchen selbst 
scheinen bei dieser Beleuchtung einen sechsseitigen Durchschnitt zii 
besitzen. Selbst aber bei starkster Vergrdfierung liefeen sich nicht 


Die Comhin’alioiiskanle 6/aOlO/IOO Isl gleielizeilparallel iler vei licalen Kryslall- 
axe Z. 
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in den zahlreichen Praparaten von Kiew so groGe Krystallsaulen 
dieser Art fiiideii, da6 man deren Krystallenden einer vollkommen 
genauen Messnng hatte uuterziehen kdnnen. 

Aufier den bisher besprochenen parallel der Kante hja gela- 
gerten Krystallchen sind noch eine geringe Anzahl ahnlicher 
schwarzer Krystalleinschliisse in den Praparaten siclitbar, welche 
theils der Spaltung parallel der Kante c/6, theils vollkommen unregel- 
mafiig, immer aber ziemlich parallel der Oberflache b (010) liegen. 
Sie scheinen der Mebrzahl nacb mit der erst besprochenen einerlei 
Art zu sein. 

Bei mehr als tausendfacher VergrdBerung kann man wohl 
erkennen, da6 einzelne Enden dieser Krystallnadeln durch ein Fla- 
chenpaar begrenzt werden, wahrend an anderen Individuen die Enden 
hingegen zackig, wie nicbt vollkommen ausgebildet und verbroclien 
erscheinen; allein zu scliarfen Messungen der Begrenzungsflachen 
sind die Einschliisse zu klein. 

An einzelnen Krystallenden wurden als ungefahre Bestimmungen 
die Zahlen O'’, 30°, 130°, 180° (Normalvverthe), an anderen die 
Zahlen 0°, 60°, 120°, 180° gefunden, doch Bestimmungen dieses 
eingeschlossenen scbwarzen Minerals lassen sich an den Praparaten 
vonKiew’schenLabradorit nicbt durchfuhren, da bei der ausnehmend 
geringen Breite der Krystallsaulcben aucb bier die Ausdehnung 
der Combinationskanten zu klein ist, um genaue Messungen zu 
machen. 

Untersuchungen an den Labradoriten anderer Fundorte, welcbe 
gleicbe Einschliisse, aber von groGerem Volumen und in kleiner An- 
zabl besitzen, brachten micb zur Vermuthung, daB die Bildung des 
Labradorits von Kiew gegeniiber der von Exemplaren anderer Fund¬ 
orte eine wesentlich bescbleunigte gewesen ist, in Folge dessen die 
ausgeschiedenen fremdartigen Bestandtheile sich nicbt zu groBeren 
Partien sammeln, sondern getrennt — durch neu gebildete parallel 
m laiifende Lamellen — krystallisiren mussten. 

Wahrend die bisher beschriebenen schwarzen, nadelformigen 
Mikrolitbe in jedem, aucb ganz willkiirlich gewalilten Praparate 
immer sichtbar bleiben und durch ihre regelmaBige Lagerung gleich- 
sam ein mikroskopisches Kennzeicheu des Labrador bilden, tritt hin¬ 
gegen weniger haufig und im durchfallenden Lichte selten sichtbar 
ein zweiter Bestaudtbeil im Labrador von Kiew hervor. 
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Einzelne Partien der vorher erwahnten Flatten parallel b (010) 
lassen namlich im diirchfallenden Lichte — nur bei geringer Ver- 
grofierung deutlich — der Oberflache scheinbar parallele, sehr licht 
graubraune, aufierst diinne Flatten von meist quadratischem Umrisse 
erkennen, die zur groGeren Mehrzahl mit einer SeitezurKante sel- 
tener zur Kante b/c parallel liegen. An mebreren ziemlich regelmafiigen 
Quadraten lieGen sich Messungen vornehmen, welcbe fiir die betref- 
fenden 4 Winkeln Werthe ergaben, die zwischen 891 / 3 ° und 90 1 /^° 
schwankten. Diese Quadrate verlangerri sich jedoch hauflg nach 
einer Richtung zu einem regelmaGigen Parallelogramm, dessen langere 
Seite fiir eine groGere Anzalil derselben parallel den schwarzen 
Mikrolithen, fiir die andere Halfte hingegen senkrecht gegen diese 
letztgenannten ist. Die Dicke dieser Plattcben ist, wie man aus der 
Nuance der Farbung erkennen kann, eine ziemlich schwankendc, und 
es kommen weit seltener gesattigt graubraune, als vielmebr sehr 
lichtgraue, bis fast farblose, kaum in iliren Umrissen erkennbare 
Plattchen vor. Letztere sind dann von der Grundinasse im durch- 
fallenden Lichte hochst schwierig zu trennen und entziehen sich 
bei Anwendung starkerer VergroGerung fast vollkommen der Beob- 
achtung und lassen nur die Grimdmasse, wie von einem helleren und 
dunkleren flasrigen Gefiige, erscheinen. Man kann durch dieselben 
hindurch dann die tiefer liegenden Plattchen ganz deutlich erkennen. 

Bei Beobachtung der Flatten im polarisirten Lichte erscheinen 
dieselben dunkel, daher man an eine tesserale oder an eine einaxige 
senkrecht gegen die Hanptaxe geschnittene Substanz zu denken 
gezwungen ist. Stellt man diese Beobachtungen an allzii diinnen 
Plattchen an — ieh werde im nachfolgenden zeigen, daG viele dieser 
Umrisse nur Hohlraumen angehoren — so ist es erklarlich, daG die 
intensive Farbe der Grundinasse die Abschwachung durch das 
diinkle Plattchen zu iibervvinden scbeint und letzteres der Grund- 
masse ahnlich getarbt erscheint. 

Deutlichere Beobachtungen dieser plattenfdrmigen Mikrolithen 
sind im auffallenden Lichte mdglicli, wo die plattenfdrmigen 
Mikrolithe in verschiedenen Farben erglanzen. Hier erkennt man 
dann, daG diese eingeschlossenen, rechtwinklichen, langgestreckten 
Parallepipede haufig durch die Spaltungen parallel der Kante b/a 
Oder b/c unterbrochen oder scheinbar abgestumpft werden. Einer 
wirklichen Abstumpfungsflache scbeint nur der Winkel 27 (133 ) 
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aiizugeboreii, weleher liaullg als Neigiing tier Flacheii de wietlerkehrt 
(Fig. 11, Taf. II). Zahlreichere Combinationen tiieser Mikrolithen 
bieteii die Labradorite von dei* Labradorkiiste dar. 

Schliefilich mu6 icb ervvahnen, dafi die mikroskopische Uater- 
siicbung der aiis dem Labradoriten von Kiew geschliffenen groGeren 
Praparate einige fiir die Structur der plagiokl astischen 
Feldspathe interessante Beobachtungen ermdglichteii. WobI 
zeigten die Krystallindividuen, die an dem Handstiicke wirr durcb- 
einander liegen, scbon unter der Lnpe einen Aufbau aus zahllosen 
Scbichten, allein die Anwendung polarisirten Licbtes im Mikro- 
skope erlaubt den Verlaut’ der Schicbte viel sicberer zu constatiren. 
Zur Orientirung der krystallograpbiscben Symmetrie kann immer die 
Bicbtung der eingelagerten, scbwarzen, nadelformigen Mikrolitbe 
beniitzt werden, die immer parallel der Kante 6/a (010/010) liegen. 
Gebt man von denselben aus, so zeigen die MebrzabI der Krystali- 
individuen lamellare Zusammensetzung parallel der Basis c (001); 
Oder parallel dem Pinacoide b (010). In der Figur 12, Tafel III ist 
bingegen eine Partie aus einem solcben polysintbetiscben Durcb- 
scbnitt dargestellt, die hiervon abweicht. Wie man aus der Figur 
erkennt, ist das ganze Praparat von den scbwarzen Mikrolitben durcb- 
drungen, die immer parallel der Kante b/a siiid. Gegen diese Ricb- 
tung urn einen Winkel von 75"" geneigt, A^erlaiift nun ein System 
groGer, farbiger Langsstreifen; diese letzteren beginnen bei 
zwei an einander liegeiiden Querstreifen, und setzen sicb zum 
grofieren Tbeile ungebrocben fort, tbeils aber werden sie wieder von 
kleineren Querbalken durcbkreuzt. Der Winkel, welcben die beiden 
farbigen Balkensysteme macben, ist 100° circa; entspricbt somit dem 
Winkel der Labradoritflacben cy == (001) (201) •= pa^j^, Aus 
der Lage der Mikrolitbe innerbalb dieser Winkel folgt dann, daG die 
3 bier zu unterscbeidenden Richtuiigen bezogen werden kbnnen auf 
die Combinationskanten des Pinacoids 6(010) mit den Flacben 
(100), (201), (001). Die Langsstreifen entsprecben aber nicbt, 
wie man anfanglicb verrautben sollte, der Bicbtung c (001), sondern 
vielmebr der Richtung y (201); wodurcb dieser Fall der polysin¬ 
tbetiscben Gruppirung erst seine erbobte Bedeutsamkeit gewiniit. 
Der Richtung c (001) sind nur die Querstreifen parallel, welche am 
Anfange des Praparates groGere Aiisdebiuing haben, in Mitle des- 
selben nur mebr eigenthumlicbe Vierecke bilden. 
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Obgleich abei* die Hauptausdehnung dieser Lamellen parallel y 
erfoigt, so ist doch die ganze Gruppe nur eine polysinthetische 
Wiederholnng der Zwillingsbildung nach dem Periclingesetze. Der 
erste Querbalken in Fig. mit cc bezeichnet, bildet die eine Halfte des 
Zwillings, an welchem mit der Flacbe c (001) sich theils in paral- 
leler, theils in Zwillingsstellung die iibrigen (nach y verlangerten) 
Krystallindividuen anschliessen. Man erhalt durch diesen Fall eine 
Vorstellung von der bei den plagioklastischen Feldspathen beinahe 
unbeschrankten polysinthetischen lamellaren Verwachsung. 

|3) Praparate geneigt zu 6(010). 

Ganz anderen Charakter, als die parallel 6(010) geschlifFenen 
Praparate baben jeneDiinnschliffe, welche mehr oder minder geneigt 
zu der eben genannten Flache sind. Unter zahlreichen ahnlichen hebe 
ich zurBeschreibung einPraparat desKiew’schenLabradorits hervor, 
welches eine Begrenzungsflache parallel der Flache c (001) hat. 

Wiilirend jedes der friiher besprochenen Praparate eine zahllose 
Menge schwarzer, nadelfdrmiger Mikrolithe zeigte, wird in diesem 
kein einziger Krystalleinschluli deutlich sichtbar und deren Anwesen- 
heit beurkundigt sich nur durch das Auftreten zahlreicher Complexe 
von Rissen und ahniicher Gebilde, welche an die Zeichnungen der 
Trichyte Zirkels erinnern. Aus der regelmafiigen, der Kante b/a 
parallelen Lage der schwarzen Mikrolithe ergibt sich namlich, daft 
eine Platte parallel c nur einen schiefen Querschnitt durch dieselben 
liefeni kdnne. Da diese Mikrolithe somit nicht 90°, sondern nur 25° 
gegen die optische Axe des Mikroskops geneigt sind, so ist immer auch 
nur eine geringe Partie dieses Durchschnittes sichtbar, welcher dann 
nach oben und unten zu verschwommen ist. Mit starkerVergroGerung 
und scliarfer Aufmerksamkeit gelingt in einzelnen giinstigen Fallen zu 
erkennen, daG der Querschnitt der schwarzen Mikrolithe seclisseitig ist. 

Von den plattenfdrmigen, dunnen, graubraunen Einschliissen 
konnte in diesem Praparate nichts wahrgenommen werden. Ver- 
rauthlich verdecken die zahllosen Streifen und Zwillingslamellen die¬ 
selben. Auch ist es nicht mdglich, unter den vielfachen Strichen, 
welche die Oberflache des Priiparates durchqueren, mit Ausnahme 
der Kante b/c andere bestimmte und constant bleibende Richtungs- 
linien derselben aufzusuchen. Im polarisirten Lichte lieG das Pra- 
parat ebenfalls keine anders gefarbten Einschliisse hervortreten. 

Sit/J). (1. mathem.-iiaturw. Cl. LX. Bd. 1. Abtb. 66 
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SchlieGHch erwahne ich des gegen die krystallographische Sym- 
metrie scheinbar verstofienden Factums, daft mehrere der parallel 
bjc laufenden Spaltungslinien bei 1000—ISOOfacbe Vergrblierung 
sich nicbt mebr als vollkommen gerade Linien darstellten, sondern 
in kleinen Zickzackkriimmungen verliefen. Im Verlaufe einer anderen 
Spaltungsricbtung befand sicb wieder eine Reibe von den bekann- 
ten, Glasporen abnlicben, Gebilden. 

Zablreicbe andere, von mir aus den Labradoriten von Kiew 
geschliflfene Praparate waren mit den bisber bescbriebenen in ibren 
wesentlicbsten Grundziigen ident. In einigen derselben warden Durcb- 
scbnitte von grofien Augiten, und von Magneteisen gefunden. 

In alien aber sind die Mikrolitbe in unzablbarer Menge und 
ausnebmender Kleinbeit vorbanden und lessen wegen letzterer Eigen- 
scbaft keine zur Speciesbestimmung binreicbende Messungen zu. 
Nacb Scbeerer i) sind die Einscbliisse in den Feldspatben meist 
Eisenglanz, nacb Kenngott^) Gbtbit, nacb Vo gel sang s) bin- 
gegen Diallage. Da also die Untersucbung der Labradorite von Kiew 
mir keine Entscbeidung zwiscben diesen drei Meinungen ermoglicbte, 
so muBte icb an die Herstellung von Praparaten aus dem Labradorit 
von St. Paul, Labradorkiiste denken, welcber dieselben Mikrolitbe, 
aber in kleinerer Anzabl und vom grofieren Volumen entbalt. 

b) Die Labradorite von der Labradorkiiste. 

Der schillernde Labradorit von der Labradorkiiste ist bereits 
durcb Vogelsang in Beziebung auf sein geologiscbes Vorkommen 
und seine Einscbliisse untersucbt worden. Wenn gleicb mancbe der 
von Vogelsang zuerst beobacbteten Verbaltnisse der Mikrolitbe 
durcb meine Untersucbung fiir ricbtig erkannt wurden, so ergaben 
sicb docb in einigen gerade nicbt unwesentlicben Punkten Abwei- 
cbungen und Vervollkommnungen, die micb bestimmen, iiber meine 
Messungen ausfiibrlicber zu bericbten. 

a) Praparate parallel h (010). 

An den Labradoriten dieses Fundortes sind wie bei jenen von 
Kiew wieder wesentlicb zwei Arten der Mikrolitbe zu unterscbei- 


1) Scheerer. Pog-g^. Ann. vol. 64, pag-. 162. 

“) Kenngott. Resultat min. Forsch. fiir 1861, pag-. 71. 
*) Vogelsang. Archiv. neerland. 1868, vol. HI. 
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den moglicli, solche, welche schwarz, undurchsichtig und nadelformig 
sind und am deutlichsten im durchfallenden Lichte erscheinen, und 
^weitens andere braune, plaltenfdrmige, durchscheinende Einschliisse, 
die, obwohl auch im durchfallenden Lichte sichtbar, doch im auffal- 
Jenden Lichte weitaus deutlicher hervortreten. 

I. Messungen der schwarzen undurchsichtigen 
Einschlusse. 

Zur Beobachtung der Mikrolithe ersterer Art beniitzte ich vor- 
^iiglich Praparate aus einem in lichtblauer Farbe schillernden Labra¬ 
dorit, welcher dem k. k. Hof-Mineraliencabinet (1849, XV, 10) 
gehort. Die nadelfdrmigen Mikrolithe in diesem Stiicke, obwohl 
in alien GroGenverhaltnissen vorkommend, erreichen doch in ein- 
zelnen Individuen eine Breite von fast Vioo Mm. und lassen in 
Folge dessen bei 500—lOOOfacher VergroBerung eine sichere 
Messung der domatischen Abstumpfungskanten zu. 

Bei einer oberflachlichen Betrachtung fiihlt man sich anfang- 
lich wohl der Hypothese geneigt, alle in einem solchen Praparate 
vorkommenden Mikrolithe von einer Mineralspecies abzuleiten. Auch 
Vogelsang huldigt dieser Ansicht. Allein geht man wirklich zur 
^xacten Messung der Winkeln iiber, so laBt sich eine solche Hypo¬ 
these nicht aufrecht erhalten, und trotz der Schwierigkeit, die sich 
der Deutung mikroskopischer Winkelmessung entgegenstellt, wird 
man zum mindesten das Vorhandensein von drei Mineralien in der 
Form dieser schwarzen Mikrolithe annehmen miissen. Meine Mes¬ 
sungen und Krystallgestaltbestimmungen erlauben unter diesen drei 
Mineralien 1. Augit, 2. Eisenglanz und 3. Magneteisen (mit Picotit), 
zu verstehen. 

1. Augit. d) Form. Die grofite Mehrzahl jener Mikrolithe, 
welche ich hier zur ersten Gruppe zusammenfasse, haben einen theils 
kurz, theils lang saulenformigen Habitus und liegen mit einer ihrer 
Prismenflachen auf der Spaltungsflache des Labradorits. Man erkennt 
bei auffallendem Lichte deutlich den prismatischen Charakter, indem 
dann eine der Flachen beleuchtet, die andere hingegen ins Dunkle 
zuriickgetreten ist. 

Bei auffallendem Lichte sieht man, aber nur bei groBer Auf- 
merksamkeit und an groBeren Individuen, einzelne Pyramiden-Fla- 

60 * 
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chen an einem Ende der Saule beleuchtet erscheinen. Ich kann aber 
mit Sicherheit angeben, daB ich an alien Krystallchen die Pyramiden 
immer nur an einem Ende, nie in gleicher Stellung an beiden Enden 
gesehen babe, so daC man unwillklirlich an die hemiprismatische 
Ausbildung eines monoclinen Krystalls denken muB. Bemerkenswerth 
ist ferner, daB die Saulenflachen in den groBeren Individuen fast nie 
glatt, sondern meist von zahlreichen, parallel der Langsaxe laufen- 
den Streifen durchfurcht sind. 

Im Nachfolgenden will ich nun aus einer Anzahl mehrerer hun- 
derten iibereinstimmender Messungen die wichtigeren Falle der Aus¬ 
bildung anfuhren. Die Mehrzahl aller groBeren, i/ioo—Vioo Mm. 
breiten Mikrolithe gleicht der Figur 23, Tafel 5. Die gemessenen 
Werthe der Winkel der Flachennorraalen an diesem Exemplare 
sind: 

ab = 34" 
be = 93 
ca^ = 52 
a}d = 50 
de = 80 
ea = 50. 

Die schmalei’en Mikrolithen lassen meist nur ein Ende deutlich 
erkennen, und da geben die Messungen durchschnittlich 

ab = 35" 
ca = 50. 


Dieser letztgenannte Wrnkel ca stimmt aucli mit den Messungen 
Vogelsang's, welcher pag. 25 seines Memoires sagt: 

„Les aiguilles affectent trois directions differentes. La mieux 
accusee forme avec la face transversale un angle obtus d’environ 
130"; mais on observe aussi des stries fines parellelement a cette 
face transversale.“ 

Meine obigen Messungen fuhren nun zu einer Hypothese fiber 
die Natur der eingeschlossenen schwarzen Nadeln. Es stimmen nam- 
lich die obigen Winkeln mit den Winkeln der Flachen in der Zone 
(100) (001) des Augits; und identificirt man die obigen Kanten a, 
b, c, dj e der Reihe nach mit den Combinations-Kanten von 010 zu 
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TOO, 301, 101, 201, lOT (nach Descloizeaux von g' zu A', aVs 
o' a^/z o'), so waren die analogen Winkel 

(r00)(301) = 35"31' 

(300)(101) = 94 50 
(101X100) = 49 39 
(100)(20T) = 50 9 

( 2 oi)(ror) = 80 11 

(T0T)(100) = 49 39 

und man konnte den UmriB der Figur als zu einer Combination der 
Augitflachen (100), (110), (010), (111), (301), (211), (nach 
Descloizeaux h'mg' d^Jz ^^ 4 ) geborend, betrachten. 

An den kleineren nadelformigen Krystallchen wiirde man immer 
nur die Combination des einen Endes, namlich (100), (110), (010), 
(111), (301), (nach Descloizeaux ]\!mg' d^/z ^Vs) wahrnehmen. 

Kelirt man nach dieser Abschweifung zu der Besprechung der 
ebenen Mikrolithwinkel zuruck, so kann man den bisher beschrie- 
benen Fallen dieser I Gruppe noch einzelne bemerkenswerthe an- 
reihen. 

Einige Mikrolithe sind plattenformig. Fig. 24, Taf. 5, im star- 
ken Sonnenlichte schwarzlichgrun durchscheinend, und geben die 
Winkel 

ab = 75 
ca^ = 35 

entsprechend der Combination der Augitflachen 010 mit 100, 001, 
301 (^' mit h' p al/z Descl.), deren ebene Flachenwinkel 73*^ 59' 
und 35° 31' sind/ 

Andere Mikrolithe von kurzsaulenformiger Gestalt zeigen hin- 
gegen eine reicher entwickelte hemiprismatische Flachencombination. 
Einzelne dieser Art liegen unregelmafiig im Labradorit verstreut, 
ohne der Combinationskante der Spaltungsrichtungen des Feldspa- 
thes parallel zu sein, auch liegen dieselben nicht regelmiifiig auf 
ihrer eventuellen Pinacoidflache. In Folge dessen ist auch der Um- 
rifi der Gestalt dieses Mikrolithen unahnlieh den friiheren Beobach- 
tungen. 

Zwei durch ihre gunstige Lage gegen das einfallende Licht 
deutlich defmirbar gewesene Krystalle will ich im nachfolgenden 
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naher beschreiben. Den ersten derselben stellt die Fig. 25, Taf. V 
Yor, seine Lange betrug Vioo? seine Breite Yioo Mm. Ohne die Be- 
deutung der Flacben (die nicht vollstandig scharfen Umrisse sind 
punctirt) yorerst zu wissen, lehrte doch die mikroskopische Beob- 
achtung, daft amm Saulenflachen sind, von denen bei gewissen La- 
gen ml Licht reflectirte, wabrend a und m dunkel blieben. Bei einer 
Drehung erglanzten dann auch scheinbare Pyramidenflachen. 

Die Messungen ergaben 

bd = 55circa 
b^e = 60 
b^f — 25 circa 
b^g = 61 
b^c = 92 

und stimmen, gleicli der Figur selbst, mit der Combination des^ 
Augits 100, 110, 010, 111, 101 {h!mg'b^jzCt! Descl.). Hierber 
ware be und bg dem Augitwinkel (010) (Oil) = 60"* 21' = {g'e'y 
entsprechend, sowie der Winkel bc=^%'^ dem Winkel (010) 
(001) = OO"* = (jg'p) gleich ist. Da der Krystall wahrscheinlich 
auf einer hinteren Flache des Prisma m 1 lO aufliegt, so erklart dies^ 
sowohl das Auftreten der unteren Pyramide als auch die Abwei- 
chungen des Winkels be von 90 Grade. 

Die Fig. 26, Tafel V stellt ebenfalls einen schwarzen Mikroli- 
then dar, dessen einzelne Flacben bei schiefer Beleuchtung ziemlich 
deutlich sichtbar waren. Die punktirten Linien geben diese inneren, 
zwar nicht mefibaren, aber doch erkennbaren Flachenumrisse an* 
Seine Lange war s/ioo Mm. Seine Breite fast Vioo *Mni* 

Gemessen wurde 

be = 30° 
bd = 59 
b^e = 60 
jy = 40 circa 
bVi = 60 
bg = 61. 

Diesen Messungen zu Folge kann man entsprechend seiner 
Form den Krystall als die Augitcombination 100, 010, 110, 111, 
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101 {]}!g’ Descl,} auffassen.Die Winkel bd=be= bh — bg 
sind homolog dem Augitwinkel (010) (Oil) = 60° 21' = g’e\ 

Schliefilich finde ich nui* noch erwahnenswerth, da6 eine grofie 
Anzahl dieser schwarzen Mikrolithe, mit einer ebenfalls an Augit er- 
innernden Gestalt und einer sehr geringen, oft kaum Vioo Mm. er- 
reichenden Breite senkrecht gegen ihre Langsaxe in zahllose kleine 
kaum VlOO Mm. Fragmente zerbrochen sind. Diese gleichen dann 
einer in Punkten aufgelosten Linie. Man kann nur vermuthen, dafi 
die Krystallisationskraft des Labradorits diese Saulchen, die viel- 
leicht nicht ganz horizontal sich lagerten, zersplitterte. 

6) Regelmafiige Einlagerung. Hervorzuheben ist, dafi 
die Lage der Augit-Krystallchen fast durchwegs eine solche ist, dafi 
meist eine Flache des Prisma 110 (m Des cl.), hingegen seltener, 
dafi 010 (^' Des cl.) nahe horizontal und dem Beschaiier zugevven- 
det liegt. 

Die Diallagspaltungsflache ist meist dem Besehauer abgewendet 
und urn einen ziemlich steilen Winkel gegen die horizontale geneigt. 

Vergleicht man diese Beobachtung mit der allgemein consta- 
tirten Thatsache, da6 die schwarzen Mikrolithe parallel der Combi- 
nationskante bja (®^Voio) des Labradorits in letzterem eingelagert 
sind, so kann man noch weiters annehmen, da6 diese Einlage- 
rung nicht durch die Orientirung der Combinationskante, sondern 
auch durch die Spaltungsebene des Labradorits selbst bedingt sei. 

a) Ich nehme nun erstens, entsprechend der obigen Beobachtung 
an, dafi diese Augitsaulen sich so auf die Flache des Labradoritprisma 
M. (110) legen, dafi die Augitflache 100 mit letzterer parallel wird. 
Sei (Fig. 21, Taf. IV) b, M,m, die entsprechende Flache des Labra¬ 
dorits, jene des Augits, so sind die inneren Flachen- 

winkel folgende 

(010)(110) == bM = ba^== 120°S3' 

Labradorit 

(T00)(T10) = Mm' = a’m^= 133 30 

(110X110) = = 87 5 

(110X100) = fflW = 133 30 

Augit 

hieraus ersieht man, dafi die Augit-Saulenflache m'^ einen Winkel 
12° 37' mit der Labradorflache b (010) machen wiirde und etwa 
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eine Labradorflaclie mit dem Index 180 (genauer 4.31.0) parallel 
liegen wiirde. 

Doch ist diese Hypothese der Lagerung der einzelnen Mikrolithe 
nicht die einzige unter denselben Voraussetzungen mbgliche. Es ist 
namlich am Labrador, namentlich in Folge seiner Zwillingsbildung 
(vergl. Fig. 21) auch auf das Auftreten einer zweiten prismatischen 
Spaltung nach ?wlT0 Riicksicbt zu nehmen, deren Combinations- 
kante mit b (010) wohl parallel der Combinatioiiskante b/a ist, 
deren Neigung jedoch nicht 120° 53', sondern nur 117° 30' be- 
tragt. Setzt man diesen Werth in das obige Schema ein, so wurde 
man erhalten 

(010)(ir0) = bm = ba^ = ba^ == 117°30' 

Labradorit 

(100)(110) 133 30 

Augit 

und daraus die Neigung von 16° 0' fiir den Winkel, welchen die 
Mikrolithsaulenflache mit der Labradorfiache b (010) bildet. 
Man erkennt hieraus, dafi nahe horizontal und dem Beobachter 
zugewendet liegt, analog der Lage einer Labradoritprismenflache 
mit einem zwischen 160 und 170 liegenden Index. 

^) Die Lagerung der Mikrolithe kann jedoch auch eine andcre 
sein, denn die Beobachtung lehrt schon, vergleiche den obigen 
hervorgehobenen Fall, dalJ auch die Augitflache J(OIO) bei ein¬ 
zelnen Mikrolithen nahe horizontal und dem Beobachter zugewendet 
liegt. 

Auch diese Thatsache laGt sich mit einer regelmafiigen Auf- 
lagerung der Mikrolithe auf die prismatische Labradoritspaltungs- 
flache erklaren. Yergleicht man die Fig. 22, Taf. IV, so bedeuten in 
derselben, wie schon friiher b Mm die Flachen 010, 110, ITO des 
Labradorits, hingegen die Linien b^m^m^ die Flachen 010, 110, 110 
mm' Des cl.) des Augits, und die Prismenflache m^ des Augit 
fallt mit der Prismenflache M oder m des Labradorits zusammen. 

Unter diesen Annahmen berechnete sicli fiir die Lage der Augit¬ 
flache 6'(010) gegen die schillernde Labradoritflache b (010), die 
folgenden Neigungen. 

Fiir den Fall, dafi der Augit auf der Labradoritflache Af(llO) 
liegt, ist 
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Labradorit 

(110) (010) 

Augit 


120‘’53' 
136 27 Va 


und hieraus die Neigung von 6i(010) des Augit zu b (010) des La- 
bradorits = 15° 34‘/g. Diese mebrfach genannte Mikrolithflache 
liegt somit entsprechend der Beobachtung nabe borizontal und pa¬ 
rallel einer eventuellen Labradoritprismenflacbe mit dem Index 
nabe 3. 19. 0. 

Fiir die zweite moglicbe Annabme, daU die Mikrolitbe parallel 
der zweiten Labradoritprismenflacbe m(llO) eingelagert sind, deren 
Neigung dann 117° 30' betragt, fiir diesen Fall bat man 


(010)(110) = bm = bnr- 
Labradorit 

(110)(r00) = bHn ^=^ 

Augit 


117°30' 
136 27i/g 


und bieraus fiir die Neigung derAugitflacbe^i(OlO) gegen die scbil- 
lernde Labradoritflacbe eine Wertb von 18°57»/2'. Die Mikrolith- 
flacbe bat daber eine Lage, die jener einer eventuellen Labradorit¬ 
flacbe von 3.16.0 ziemlicb nabe komnit. 

Aus dem bisber Gesagten kann man entnelimen, dalJ, obne ge- 
wagte Hypotbesen fiber die Lage der Mikrolitben zu Hilfe zu nebrnen, 
es tbeilweise gelingt, die Neigung der dem Beobacbter entgegen- 
scbauenden Mikrolitbflache (110 oder 010) gegen die scbillernde 
Labradoritflacbe zu bestimmen. Diese Neigung kann sein: 12° 37'; 
15° 341 / 2 '; 16° O'; 18° 5', und entsprecbe der Neigung einer even¬ 
tuellen Labradoritprismenflacbe [4.31.0]; [3.19.0]; [4.26.0]; 
[3.16.0] zu der scliillernden Labradoritflacbe 6(010). 

Icb babe micb bier eingebender mit der eventuellen Lage die- 
ser Mikrolitben bescbaftigt, da dieser Verbaltnisse in dem dritten 
Paragrapbe erwabnt werden mu6. 

2. Eisenglanz. Die zweite Gruppe von undurcbsicbtigen scbwar- 
zen Mikrolitben bilden zablreicbe, tbeils secbseitige, tbeils scbein- 
bar unregelniafiige Mikrolitben von mebr plattenformiger Gestalt, 
die im ersten Falle leicbt, im zweiten bingegen nur durcb genaue 
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Messungen als Eisenglanz erkannt werden konnen. Die dunneren 
Exemplare dieser Mikrolithe lassen bei starker Beleuchtung ein 
rothliches Licht durchschimmern. Vollkommen diinne Eisenglanz- 
tafelchen, bekanntlich sind dieselben im durchfallenden Lichte licht- 
gelbbraun bis lichtrotb, konnten in alien meinen Praparaten dieses 
Fundortes nur in sehr wenigen Exemplaren aufgefnnden werden; 
die dickeren, schon schwarzen, eben erwahnten Krystallchen bilden 
die liberAviegende Mehrzahl. 

Die mikroskopisch beobachteten , plattenformigen Mikrolithe 
von theils vollkommen, theils einseitig verzogener sechsseitiger, oder 
von dreiseitiger Form werden in den meisten Fallen und wobl mit 
Recht auch von anderen Autoren und in anderen Mineralien als 
Eisenglanz bestimmt. Eine sechsseitige Form liefert jedoch auch 
Augit und Goethit. Ersterer erscheint aber im durchfallenden Lichte 
griinlichgefarbt und kann defihalb auBer Acht gelassen werden. Um so 
wichtiger ist jedoch die Analogie des Goethits mit Eisenglanz, indem 
auch ersterer die gelbrothliche Farbe und iiberdies einen Domen- 
winkel von 62° 30', daher eine nahe sechsseitige Form hat. 

Eine oberflachige Beobachtung konnte somit ganz leicht Goe¬ 
thit mit Eisenglanz verwechseln und kame hierdurch zu einer fiir 
die Bildung dieser Mineralien ganz falschen SchluBfolgerung. Goe¬ 
thit ist bekanntlich wasserhaltig, wahrend Eisenglanz wasserfrei ist. 
Dem Anscheine nacli sollten nun die aus wasseriger Ldsung entstan- 
denen Mineralien auch das Eisenoxydhydrat (Goethit), nicht aber das 
wasserfreie rothe Eisenoxyd bei dessen gleichzeitiger Bildung in sich 
einschlieBen. Um diese Frage durch Messungen zu entscheiden, 
babe ich die bekannten Einschlusse nicht bloB des Aventurinfeld- 
spathes, sondern auch des Carnallits gemessen i), und die Existenz 


Obgleich eine mikroskopische Untersuchung des Aveiiturinfeldspathes und des 
Carnallits aniier den Uahmen der vorlieg’enden Studien fiillt, so glaube ich deiinoch 
einzelne Thatsachen aus derselben hervorheben zu sollen. 

Der Aventurinfeldspath von Twedestrand umschliefit eine zabllose 
Menge theils kleinerer, theils grolierer selbst mit freiem Auge sichtbarer, rothlich- 
golden gliinzender Schuppchen, die schon von Scheerer als Eisenglanz be- 
schrieben sind. Die Winkelmessungen ergaben mir 60® + 20\ Uberdies gelang 
es mir in diesein Praparate auch einen Eisenglanzzwilling analog dem bekannten 
Aragonitgesetze zu sehen. In Fig. 13 Taf. Ill ist er mit D bezeichnet. Das Auf- 
treten dieses Gesetzes am Eisenglanz ist meines Wissens bisher noch nicht be- 
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von in situ entstandenen Eisenglanzkrystallen bestatigt gefunden. 
Es babe sich somit in der wasserigen Losung, aus welcber der Car- 
nallit entstand, sicli mit letzterem zugleich Eisenglanz gebildet und 
der wasserbaltige Carnallit (KC1 +MgCla + 6 H 3 O) umschlielU die 
wasserfreie Eisenverbindung. 

Man wird diese Thatsache mit Nutzen zur Erklarung der Ent- 
stehung des Labradorits verwenden konnen. 

Neben diesen Tafeln glaube ich zu Eisenglanz nocli einige 
scbwarze Mikrolithen zahlen zu diirfen, die eine rhomboedrische Aus- 
bildung zeigten. Einige derselben von nahe quadratischem Quer- 
scbnitte gaben die Winkel ab—8^^ ^a==:95°. Da wie bekannt, der 
Winkel zweier Gnind-Rhomboederflachen (r Mil ler) rr'= 86 ° 10' 
7 ’V = 93°50' ist, so kanu die beobacbtete Form als aus 3 Grund- 
rbomboederflachen bestebend angenommen werden, von welchen 
eine dem Beobaehter zugewendet und nabe horizontal liegt. Ein ande- 
res Exemplar, durcb dieselbe Annabme erklarbar, entbielt nocb 
2 andere Flacben aus der Zone des Rbomboeder's, namlirb n (Mil¬ 
ler) und e (Miller). An der Figur (Fig. 28, Taf. V) ward ge- 
messen; 


obachtet worden. Daft der Mikrolith D wirklich ein Zwilling' ist, konnte sowohl 
durch den Parallelisnius der Saulenkante beider Individuen, als auch durch die, 
voile Ebenheit der oberen Endflache genau erwiesen werden. Uberdies zeigt die 
ganze Ausbildung des durch diese Figur dargestellten Mikrolith’s diesem Zwillings- 
gesetze entsprechende Ausbuchtungen und Repetitionen. Die Breite des Mihrolllh’s 
D war y^oo Mm. 

An einem aiidereii kleinen, etwas schief liegenden Eisenglanztsifelchen von 
einseitig verlangerter Gestalt beobacbtete ich eine scheinbar prismatische Aus¬ 
bildung. Derseihe bestand aus den sechs Fliichen der Oseitigen ersten Siiule a, fer- 
iier aus vier Flachen einer 12seitigen Saule (210Schrauf; h Miller). Beob- 
achtet war aja 3 = 60°; 59®. ^ 3 ^ 154 ^ 591 / 2 °; = QO^/^ ; 

«5a«=S9i/a°; fl«al==60Vj°; Aann ajA<=i8'/a°; aiA;=20'’! 

o*A? = 18°. Vergl. Fig. 27 Taf. V. 

In dem von mir untersuchten Carnal li tpraparate waren zahlreiche Eisen- 
glanzschuppen enthalten, deren Seitenlange zwischen y^ooo ^VioooMm. wech- 
selte. Sie waren licht gelblichroth durchschelnend und gaben wegen ihrer Diinn- 
heit schon im reflectirten Lichte die Farben diiniier Blattcheii. 

Ihre Feinheit, dann der vollkommene Erhaltungszustand ihrer scharfen Con- 
touren hedingt ihre mit Garnalllt gleichzeilige Bildung. An einem Sechseck von 
V^oo Mm. Seitenlange ergaben die Messungen 0°, 59 yg^, < 1^9 , 240yg . 

300°, 360°. An Goethit ist daher nicht zu denken. Eine Untersuchung auf deren 
Einaxigkeit gah wegen der Kleiiiheit der Schiippchen keineii Erfolg. 
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Beobachtet 

Gerechnet 

r'r" = 86° 

86°10' 

r"T: = 28 

27 18 

Kf' = 67 

66 32 

f'f" = 86 

86 10 

f"7f = 26 

27 18 

r'e = 46 

46 S5. 


Audi diese Figur lafit sich, wie die Vergleichung der beobadi- 
teten und der gerechneten Werthe ergibt, durdi die Annahme von 
Eisenglanz erklaren. Ich glaube in Folge dieser letzteren Beobach- 
tungen daher aufmerksam machen zii sollen, daft ein nahezii quadra- 
tisdier Querschiiitt eines schwarzen undurchsichtigen Mikrolithen, 
wenn derselbe nicht wirklich auf seinen Winkel gepriift ward, keine 
Sicherheit fur die Bestimmung gewahrt. Die Winkel des Spaltungs- 
rhomboeders am Eisenglanz [86° 10'; 93° SO'] erscheinen fiir eine" 
oberfladiliche Betracbtung beinahe als rechtwinklig. 

3. Hlagneteisen und Picotit? Unter den schwarzen Einschliissen 
im Labradorit findet sich schlieBlich noch eine dritte Gruppe, nam- 
lich Magneteisen in verschiedener Form und Ausbildung und Lage. 
Von den grdfieren Gruppen von Magneteisen glaube ich der in Fig. 8, 
Tafel II dargestellten erwahnen zu sollen, da dieselbe mit groBer 
Deutlichkeit den schichtenfdrmigen Aufbau und das Ubergehen der 
dickeren hexaedrischen Formen in die lichtgrau gefarbten Lamellen 
erkennen laGt. 

Die Mikrolithe dieses Minerals kommen Iiaufig in kleinen, kaum 
i/ioo Mm. groBen, viereckigen Krystallchen, seltener auch in etwas 
groBeren, ^/joo—Vioo langen, mehr saulenfdrmigen Formen vor; 
beide sind groBtentheils in der Labradoritmasse mehr oder minder 
unregelmaBig vertheilt. 

Die beobachteten Flachen sind Hexaeder, Octaeder und Dode- 
caeder. Dem Hexaeder gehorendie Krystalle an, die einen vollkommen 
quadratischen Durchschnitt besitzen, dessen Winkel 90° gemessen 
wurden. Finer Combination des Hexaeders mit Octaeder und Dode- 
caeder scheint die Fig. 29, Taf. V anzugehoren. Die gemessenen Win¬ 
kel aus der Horizontalzone sind «6=SS und6c = 3S°. Ersterer 
entspricht der Neigung einer Octaederflache (^b) zu einer Wiirfel- 
flache (^a), die bekanntlich S4° 44' ist, so wie der Winkel he dem 
Werthe des Winkel von Octaeder zu Dodecaeder (3S° 16') gleich- 
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kommt Der Magneteisenkrystall wurde unter dieser Voraussetzuiig 
auf einer Dodecaederflache liegen und die Octaederzone wiirde die 
Contouren der Figur bilden. 

Die Fig. 30Taf. V. stellt hingegen die Combination vonWiirfel 
und Dodecaeder dar. Der Winkel ab und ab' ward zu 45° bestimmt 
Der Krystal] ist aber durch die vorwiegende Ausbildung nach Einer 
Hexaederflache plattenformig geworden und ersclieint fast halbdurch- 
sichtig, im Dunkeln gelbbraun. 

Scbliefilicb babe ich saulenformige Krystallchen Fig. 31, Taf. V. 
beobachtet, welche in die Lange gezogene Octaeder waren. Hierfiir 
spricht der gemessene Winkel = 55°, = 125°, = 55°, 

so wie, da 6 nach oben zu zwei domatisch geneigte Flacben p p^ er- 
kennbar sind, die bei wechselnder Beleuchtung dunkel oder hell 
erscheinen. Es la 6 t sich aber niclit entscheiden, ob diese Octaeder 
dem Magneteisen Oder nicht etwa demPicotit zugezablt werden 
miissen. Uberdies bedarf es einer aufmerksamen Durchmusterung des 
Praparates, um diese letztgenannten verzogenen Octaeder von den 
in der ersten Augitgruppe ofters hervorgehobenen nadelformigen 
Mikrolithen zu trennen. Audi sind die Winkel beider, bier 55° dort 
50°, niir durch genaue Messungen unterscheidbar, Bei giinstiger 
Lage mag auch der starke Metallglanz und das Feblen einer Streifung 
das Aiiffinden von zu dieser Art gehorenden Mikrolithen erleichtern. 

Einige dieser Octaeder lagen mit Hirer Langsausdebnung 
parallel mit der Labradoritricbtung in/b. Das dem Bescbauer do- 
matiscb zugewendete Octaederpaar scheint gegen die Labradorit- 
flache 010 nach rechts und links gleicbmaGig (35°) geneigt zu sein. 
Wiirden erneute Untersuchungen lehren, daft eine dieser Octaeder- 
flachen nahe parallel der schillernden Labradoritflache liege, so 
miifite jedenfals die dazugehorige Octaederflache dann auf die pris- 
matische Spaltungsflache des Labradorits aufgelagert sein, analog 
Avie wir dies bei den Mikrolithen der ersten Art (pag. 1021) ange- 
nommen haben. 

Vergleicbt man die Fig. 32, Taf. VI, so bedeutet b Mm die 
Spaltungsflachen des Labradorits, wahrend o o' die Octaederflachen 
sind. Bekanntlich ist nun 

bM = bo 120°54' bm == bo 117°30 

= 109 281/3 00 ^ = 109 281/2 

wodurch — 11 561/3 oder — 8 11/3 
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f(ir die hypothetische Neigung der Octaederflache gegen die schil- 
lernde Labradoriffiache 6 (010) sich ergebe. Diese Neiguiig ware je- 
docb, wieichausdriicklichbetone, nichtin deiiianalogenSiime, wie bei 
den Augiteinschliissen zu verstehen, sondern der Octaeder, welcher 
auf der Labradoritflaclie M (110) liegt, wiirde seine obere Flacbe 
parallel einer hypothetiscbeii Labradoritflaclie 3. 28. 0 [also in der 
Labradoritzone b m' (010 : 110)] liaben; wahrend andererseits die 
obere Flacbe eines verzogenen Octaeders, welcher auf der Labra- 
doritflache m' (110) lage, nahe parallel einer hypothetischen La- 
bradoritflache (2. 23. 0) aus der Zone b M ware. 

Hiermit schliefie icli die Aiifzabliing nieiner Beobachtungen, 
welcbe die schwarzen undurchsichtigen Einscbliisse im Labradorit 
betreffen. Icb hoffe die wichtigsten Krystallgestalten hervorgehoben 
zu baben, oline diiG icb jedoch glaube, daft bierdurcli der ganze 
Formenreichthura dieser Mikrolithe erschdpft ware.' 

IL M e s s u n g e n der d u r c b s i c li t i g e n E i n s c h 1 ii s s e. 

Aufier den bisber bescbriebenen Mikrolitben umsclilieBen die 
Silicatgesteine, wie dies Scbeerer (Pogg. vol. 64) am Schiller- 
spath und Vogelsang (1, c.) am Labradorit beschrieben, eine 
zahlreicbe Menge von graubraunen, mebr oder minder durcbscbei- 
nenden Krystallblattchen. Bei der Untersuchung der Labradorite von 
Kiew gelang es (vergl. vorhergeb. Seiten), wegen der geringen 
GroGe und Undeutlicbkeit des Auftretens mir nicht, aus den erhal- 
tenen Daten eiiien '"ScbluG auf die Substanz zu ziehen. Weitaus 
haufiger, grdfier und sichtbarer sind diese Lamellen in mancheii 
Handstucken des Labradorits von der Labradorkiiste, und diese ge-* 
statten einige krystallographische Kennzeichen sicher zu stellen. 

Als solche Einscbliisse sind namentlich die graubraunen La¬ 
mellen zu betrachten, denen schon, seit Scbeerer auf sie im Hy- 
persthen aufmerksam maclite, die allgemeine Aufmerksamkeit ge- 
widmet ist. Alle diese lamellaren Einscbliisse sind aber bisber als 
Eins betracbtet worden. Scbliefit man aber das diffuse Tageslicbt 
bei der mikroskopiscben Beobacbtung aus, und wendet nur Licbt 
von bestimmter Incidenz an, so erkennt man, daft die Lamellen im 
Labradorit (ganz abgeseben von ibrer Speciesbestimmung) weder 
einerlei Lage, nocb vollkommen einerlei krystallograpbiscbe Contouren 
baben, und daG die rectangularen Tafeln, welcbe mit ibrer Langs- 
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richtung senkreclit gegen die Augitnadeln liegen, aoii den langen, 
undeiitlich krystallisirten Blattchen unterschieden werden konnen, 
die parallel den Augitkrystalleii liegen. Namentlich trennt diese beiden 
Lamellensysteme aber die Untersucbung im reflectirten Lichte. 
Erstere Tafeln i) {;rAaf} nenne icb ihrer Form wegen vorlauflg 
Mikroplakite, die zweiten Blattchen bingegen Mikrophy 11 ite. 
Beide Namen sollen fiir diese mikroskopischenEinschlusse,f(ir welche 
auBer den krystallograpliiscbenMessungennur negativeEigenscbaften 
ermittelt sind, vorlaufige Bezeichnungen seiii. 

AuBer diesen Lamellen wurde iioch in den Labradoritprapa- 
raten Feldspatb und zwar Sanidin, und lerner Kdrner von Quarz 
und Calcit aufgefunden. 

I. fflikroplakite.Form. Zur Messung dieserLamellenbeniitzte 
icb Praparate aus einem griin und roth schillernden Labradorit (das 
Handstiick tragt die Etiquette 1807. XVL 24), dessen ganze Masse 
in groBer Menge diese Einscblusse enthielt. 

Letztere wurden schon im Handstiicke selbst, durcli ihr leb- 
haftes Aventurisiren bernerkbar s). Im durcbfallenden Lichte er- 
scheinen bier, wie bei den Kiew'scheu Praparaten, diese vierseitigeu 
Blattchen graiigelb bis braunlich; wahrend sie im auffallenden Lichte 
grell rdthlichgelb, griin und blau erglanzeii. 

Diese Farben sind bekanntlich nur die Farben diinner Blattchen 
und daher weniger von der Substanz als vielmehr von der Platten- 
dicke abbangig und liefern daher keinen Anbaltspunkt fiir die Be- 
stimmung der Substanz. Hierfur zeigte sich in einem der Praparate 
ein hiibsches Beispiel Fig. 10, Taf. II, durch das Ubereinandergreifen 
zweier Blattchen von gelber Farbe. Da die Blattchen namlich auch 
in verticaler Richtung nur durch eine sehr diinne Labradoritschichte 
von einander getrennt sind, so entsteht dort, wo diese letztgenannte 
mit den beiden Blattchen gleichzeitig wirkt, diegriine Interferenzfarbe. 

Zwischen den gekreuzten Nicols werden diese Lamellen dunkel; 
wobei jedoch manchmal die intensive Farbung der Labradoritmasse 
(ebenfalls Farbe diinner Blattchen) durch manche Lamellen (Hohl- 
raume wahrscheinlich, vgl. pag. 1013) zu leuchten scheint. 

Analoge Querlage g'egen die Augitnadeln haben die rectangularen Lamellen im 

Hypersthen. Vergl. Fig. 14, a, b Taf. UI. 

2) Die optischen Verhaltnisse, welche dieses Handstiick darbot, werden im dritten 

Paragraphe besprocheii werden. 
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Die Lage dieser Mikrolithen schliefit sich ebenfalls auf das 
engste an die Spaltungsrichtungen des Labradorits an. 

Die Lamellen quadratischen Durchschnitts liegen mit einer 
ihrer Seiten immer senkrecht zu der Labradoritkante hja und 
daher aiich senki*ecbt zu den schwarzen Mikrolithen, sie selbst sind 
nur wenig gegen die Spaltungsebene des Labradorits h (010) geneigt. 

Oftmalige Messiingen ergaben an alien diesen quadratischen 
Blattchen einen mittleren Werth des Winkels von 90^, von welchem 
sich die einzelnen Messungen nie um mehr als entfernten. Ein 
zweiter Winkel, welchen eine haufig auftretende secundare Flache 
mit den Quadratseiten bildet, betragt im Mittel 261 / 2 °—^7°, und 
konnte namentlich im reflectirten Lichte mit groGer Sicherheit ge- 
messen werden. 

Beide Winkel machen nun fiir die Bestimmiing der Substanz 
die Annahme des Eisenglanzes unmoglich. Der Winkel 90° stimmt 
vvohl mit einer Projection des Eisenglanzes auf seine Endflache, 
allein nicht so der Winkel 27°, welcher dann 30° sein miifite, 
ebenso ware die absolut quadratische Form mancher Lamellen etwas 
bedenkenerregend; andererseits konnte man in den Contouren dieser 
Lamellen eine Projection des Eisenglanzes auf eine seiner Rhom- 
boederflachen annehmen wollen, womit sich der Winkel 27° ver- 
einen lieGe, allein dann miifite statt 90° der andere Winkel 94° 
betragen haben. 

Weiters konnte man diese Lamellen in eine engere Ver- 
bindung mit Feldspath bringen wollen, und theils in ihnen selbst 
Feldspathblattchen, theils Mikrolithe, deren Form nur durch die 
Spaltungsrichtungen m und c des Labradorits selbst bestiinmt sind, 
vermuthen. Namentlich in letzterer Hinsicht muG man sich erinnern, 
daG der Winkel zwischen den Combinationskanten der Labradorit- 
flachen m und c mit der schillernden Flache h ( 010 ), ebenfalls nahe 
64° betragt, somit der Mikrolithwinkel von 26—27° sich genau an 
diesen Spaltungswinkel anschlieGen wiirde. In der That tritt nun 
jene secundare Flache der Mikrolithe fast meistens einseitig auf 
und stumpft parallel der Labradoritrichtung c die zwei Ecken der 
braunen Lamellen ab. Ausgezeichnete Beispiele hierfiir sind die zwei 
Figuren 33 ct) und y, worin namentlich b) als der Typiis der Mehr- 
zahl dieser Lamellen gelten kann. Trotz dem aber, daG die meisten 
dieser Lamellen eine solche Bildung zeigen, sind sie jedoch nicht 
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die einzig moglichen, und neben solchen, durch die Spaltung des 
Labradorits influencirten Blattchen, finden sicli andere, deren qua- 
dratischer Umrifi wohl symrnetrisch gegen die Labradoritspaltung m, 
allein nicbt mehr parallel der Kante c/b ist. So ist in der nach der 
Natiir gezeichneten Fig. 9, Taf. II, der gelbe Mikrolith symrnetrisch 
gegen m und c, wtihrend hingegen das griine Blattchen nur mehr sym- 
metrisch gegen die Labradoritspaltung m ist, Ebenso auch Fig. 34, 
3S, 36, wie unten folgt. 

Es scheint somit nach dem Angefiihrten unmdglich, diese Blatt- 
cheii auf eine Form des Feldspaths zuriickzufiihren. 

Wiirden liberdies auch die in der obigen Figur mit mm,m'm\ 
cc und c'c' bezeichneten Ricbtungen parallel Feldspathflachen b/a 
und b/c sein, so sind hingegen die gegen a (100) senkrecht lie- 
genden Contouren m'c' und me, da der Winkel genau 90° betragt, 
in der Feldspathzone aexy hingegen kein Winkel von 90° mdglich 
ist, krystallographisch nicht mit einer feldspathigen Substanz zii 
vereinen. 

Einige Aufklarung iiber die Natur dieses Minerals bot also nur 
das Auftreten des Winkels 27° dar. 

Wohl kommt diese Flache meist nur einseitig (wie oben er- 
wahnt) vor, doch zeigt eine genauere Durchforscliung mehrerer Pra- 
parate auch noch complicirtere Formen. 

Fig. 34 zeigt eine Lamelle, deren Contouren «, a, fj f, sym- 
metrisch gegen b/a, hingegen d parallel der Labradoritrichtung c/b 
ist. Die gemessenen Winkel sind dann 

af =r= fa = 'af — fa = 90° 
dd = 27° 
fb = 27 
ab — 63. 

Bei einer anderen Lamelle beobachtete ich vergl. Fig. 36, 
Taf. VI. 

af = 90° f:(b/a)h2^sv, = 0° 

ad = 63 
fd = 27 
= 27 

Sifzb. d. mathem.-naturw. C!. LX. Bd. I. Abth. 
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Eine dritte Lamelle, durch ihre Ausbildung bemerkenswertli, 
lieferte die Winkel Fig. 36, Taf. VI. 

f:b/ah^\)v, = 0" 

/» = 27 = fb 

fc = 117 fd = 63°. 

Auf Grund dieser Angaben gewiniit man einen Einblick in die 
mdglichen Symmetrieverhaltaisse der Contouren dieser Lamellen. 
Letztere zeigen namlich, beispielsweise ausgehend von der mit der 
Labradoritkante b/a parallelen Flacbe, die Neigungen 27°,63°,90°. 
Eine solche Symmetrie ist nur in einer Zone moglich, dessen Prisma 
einen Winkel 4S° bildet, also einer Dodecaederzone oder der des 
pyramidalen Hauptprisma; indem in jeder derselben die secundare 
Flacbe (Tetrakisbexaeder) 210 zweiinal auftritt und mit 100 (He- 
xaeder) die Winkel 26° 34 iind 63° 26' maclit. 

(3) Discussion. Mit Riicksicbt auf’ die krystallograpbische 
Bestimmiing und das apolare optiscbe Verbalten der Substanz kann 
man daher wobl mit einiger Sicherbeit bebaupten, daB diese Mi- 
kroplakite entweder tesseral, parallel der Hexaederflacbe, oder pyra¬ 
midal, parallel der Endflache entwickelte Krystallchen sind. 

Mit Riicksicbt auf die anderen Einschlusse konnte man bei 
der Speciesbestimmung dieser Lamellen zwiscben dem tesseralen 
Magneteisen oder einem pyramidalen Silicate scbvvanken. Unter den 
Silicaten wiirde Melilith sowohl wegen seiner basischen Spaltbarkeit, 
und wegen seiner ins grau gelblicbeii Farbe, als aucb wegen der 
mit Labradorit abnlicben cbemiscben Zusammensetzung i) Aufmerk- 
samkeit verdienen. 

Beide Annabmen sind jedocb nicht obne Bedenken. Gegen 
Alagiieteisen , welcbes am. besten zu all den positiven Resultaten 
passen wiirde, spricbt die scheinbare Unaufldslicbkeit der Mikropla- 
kite in Salzsaure. Praparate, die langere Zeit continuirlicb tbeils in 
kalter tbeils in warmer Saure gelegen batten, zeigten noch immer 
die graubraunen Lamellen, wahrend einzelne der scbwarzen Mikro- 
litben gelbst und verschwunden waren. Wollte man aucb annebmen, 
dafi die Labradoritinasse selbst ibre inneren Einscbliisse berraetisch 
abscblielit, so sind doch bei einem groBeren Praparate genug nach 


0 Beide enthalten Kalk, Natron, Thonerde, mit Eisen, Magnesia uiid Kali. 



Stinlien an <ler Mineralspecies: Labradorit. 1033 

^aufien hin liegende Lamellen vorhanden, die eine auflosende Wirkung 
der Salzsfiure kennbar machen sollten. 

Gegen Melilith, welcher wohl von Salzsaure nicht angegriffen 
wird, spricht wieder die Thatsache, da6 dessen Vorkommen selten 
ist iind bisher nur in den Laven des Vesuvs, von Capo di Bove und 
Yom Laacbersee, in den Schlacken und in neuester Zeit im Basalte 
von Scbeibenberg sicher gestellt ist. Z irk el i), welcher diesen 
letztgenannten untersucbte, erwahnt jedoch die, fur das Paragenese 
von Melilith und Feldspath wichtige Thatsache: „da6 der Basalt, 
welcher mikroskopische Blattchen des Melilith einschliefit, keinen 
Feldspath enthalt.“ 

Noch schwieriger diirfte es sein, Merkmale aufzufinden, die 
gestatten, diese Lamellen etwa mit anderen Silicaten zu identificiren. 
Da die Mikroplakite auch irn echten Hypersthen in gleicher, gegen 
die schwarzen Mikrolithe senkrechter Lage auftreten, so kdnnte man 
Tielleicht in denselhen Lamellen von Enstatit oder Hypersthen selbst 
vermuthen. Urn aber einen quadratischen Durchschnitt zu erzielen, 
miiBte derselbe entweder a) in einer gegen die Haiiptspaltungs- 
richtungen senkrechten Ebeiie erfolgen, ein wegen der Gesetze des 
krystallographischen Gefiiges unwahrscheinlicher Fall, oder b) pa¬ 
rallel den Hauptspaltungsebenen selbst durch den Krystall des frag- 
lichen Silicats gefiihrt werden. Im letzteren Falle eifordern jedoch, 
wenn der Winkel von 90° der Neigung von Basis zum Pinacoid ent- 
sprechen soil, der Winkel von 27° ein primares Doma von 45°, 
dessen Vorhandensein zu negiren die bisherigen Messungen voll- 
kommen erlauben. Auch ware bei diesen Silicaten kein apolares 
Yerlialten moglich, denn beide sind doppelbrechend, zeigen in diin- 
neren Schliffen deutlich die Farbung. Der graubraune Hypersthen 
zeigt iiberdies einen merkbaren Dichroismus, selbst in diinneren 
Praparaten. 

Die Figuren 14 a und 14 b Tafel III stellen einen der Haupt- 
spaltungsebene nahe parallelen DiinnschlifT von Hypersthen von der 
Paulsinsel dar, in welchen ebenfalls die apolaren quadratischen 
Tafeln, von recbtwinkeliger Stellung gegen die langen Augitnadeln, 
ganz analog unseren Mikroplakiteii vorkommen. Wendet man pola- 
risirtes Licht an, so erkennt man aber mit Deutlichkeit, daft trotz 


Zirkel. Pogg-. Ann. vol. 136, p. 359. 
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der dichroitischen Parbung der Grundmasse i) die Mikroplakite in 
ihrer Parbung constant bleiben. 

Wollte man andere Silicate, vielleicht aus der Gruppe des Pe- 
talifs Oder Spodumen's, zur Erklarung herbeiziehen, sokomnitman 
ebenfalls zur Ditferenzen, sowohl der Krystallwinkel, als auch des 
apolaren Verhaltens. Auch die Annabme S chee rer's 2 ), daft Diaspor 
in Spreustein, Elaolith und Peldspatli eingelagert ist, diirfte bier 
wegen der Porm des Diaspor’s und seiner Doppelbrechung keine 
Erklarung bringen. 

Die Annabme von Vogelsang (L c.), daft alle in Labradorit 
eingelagerten Blattcheii Diallage sind, kann ich ebenfalls fiir die 
Mikroplakite nicht als vollkommen begriindet anerkennen. 

Von krystallograpbischer Seite ist das wichtigste Merkmal dieser 
quadratischen Flatten der Winkel von 27^; wahrend ein Winkel von 
461/3 und 431 / 2 '^, der der prismatischen Spaltbarkeit des Pyro- 
xens entspricht, nicht beobachtet ward. Audi wiirden diese Lamelleii 
einen Querschnitt durch die Saule erfordern, der genau senkrecbt 
gegen diese gefiihrt ist, parallel also einer Richtung, die keiner 
Spaltungsflache entspricht. Ein Durchsclmitt durch die Saule etwa 
parallel der Basis c (001) wiirde hingegen eine von 90° verschie- 
dene Projection des recbten Winkels bervorrufen. 

Wollte man aber die Mikroplakite als pinacoidiscbe Spaltungs- 
stiicke des Diallags anseben (etwa parallel 100), so wiirde wobl die 
Projection der Kanten 010 und 001 einen recbten Winkel hervor- 
bringen, allein die iibrigen Kantenwinkel wiirden verzerrt, so daft 
beispielsweise der Winkel (001) (122) = pb' = 22 17' in der 
Projection iiur als 161 / 3 ° (circa gleicb dem Winkel (T02) (112) 
= 6 i« 2 ) erscheint. Daher ist mir der Satz Vogelsang’s nicht 
deutlich: „Dans les tables rectangulaires doublement tronquees, j’ai 


1) Die grune Farbung Fig. 14 a Tafel ill entsteht, wenii die Schwingungsebene des 
Lichtes parallel den schwarzen Augitnadeln ist; die braune bei einer hiezu senk- 
recbten Richtung. 

2) Scheerer. Pogg. Ann. 108, p. 431 u. 119, p. 152. In der letzteren Arbeit heifJt 
es: In Spreustein, Elaolith und Feldspath (aus dem Norwegischen Zirkonsyenit) 
sind in variabler Menge pulverformige Substaiizen eingemengt und darin unregel- 
maOig vertheilt. Die fremdartigen Beimengungen des Spreusteines bestehen we- 
sentlich aus Diaspor, die des braunen Elaoliths wahrscheinlich ebenso oder doch 
zum Theile; letzteres diirfte auch vom Feldspathe gelten. 
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en outre, mesure plusieurs fois les angles 157°, 137°, 144°, 156°, 
qui se retrouveiit tous dans le zone diagonale de P et du prisme 
principal, comme combinaisons de ces faces avec des paires augiti- 
ques on de ces dernieres enlre elles.“ 

Nacb alien diesen kommt man zur Uberzeugung, dafi die 
meisten erkannten Eigenschaften der Mikroplakite nur demMagnet- 
eiseu eigen sind i), und da6 nur die scheinbare Unaufloslichkeit 
gegen diese Identifieirung spricht. Da aber wie auf den friiheren 
Seiten bemerkt, obnebin nicht alle Formen der Mikroplakite Fig. 11 
vollkommen mit Substanz ausgefiillt sind, so ware aucb eine bereits 
stattgefundene partielle Anderung der friiheren eingeschlossenen 
Masse und daber dann aucb dessen Unaufloslichkeit erklarlich. 

Es wiirden dann diese Beobachtungen zu einem analogen Re- 
sultate fribren, wie die Durcbsicbt des Glimmers von Pennsbury P. in 
welclien Dana und Brushs) ebenfalls Lamellen von Magneteisen in 
dendritiscber Form erkannten. 

2. Mikrophyllite. AuBer diesen bisher beschriebenen quadrati- 
scben Lamellen kann man aber im Labradorit eine groBe Anzahl 
von sehr stark verlangerten oblongen Blattchen wahrnehmen, die 
ebenfalls graubraune Farbe besitzen. Zwiscben gekreuzten Nicols 
zeigen.sie ebenfalls Einfacbbrechung oder zum mindestens apolares 
Verbalten. Diese Mikrophyllite liegen immer mit ihrer Langsrichtung 
parallel den Augitnadeln, also parallel der Richtung b/a, zeigen 
jedoch keine deutlichen Abstumpfungsflachen, ja selbst der vier- 
seitige UmriB der Lamellen ist meist undeutlich, gekriimmt, scbeinbar 
ausgebrocben. Sie sind meist 0*05—0*10 Mm. lang und 0*02 bis 
0*04 Mm. breit. 

Da keine krystallographiscbe Bestimmung dieser Lamellen mog- 
lich, so ist eine Aiinahme fiir die Substanz dieser Mikrophyllite um 
so schwieriger. Wiirden diese oblongen Blattchen nicht apolar sein, 
so ware es gerechtfertigt, gerade bei diesem Praparate an Diallag 
Oder Bronzit zu denken, da aucb die Structur derselben etwas flasrig 
erscbeint. 

GleicheSchwierigkeit stellt sich derAnnahme von Melilith ent- 
gegen, indem diese oblongen Durcbscbnitte von krystallographiscber 


’) Vergleiche die Discussion der Fig. 8, Tafe! II, auf pag. 31, 
2) Dana Mineralogy 1868, Fig. 130. 
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Seite doch nur als Durchschnitte parallel der pyramidalen Hauptaxe^ 
angesehen werden konnten. Allein diese Voraussetzung bedingt 
ebenfalls, daft zwischen den gekreuzten Nicols die Doppelbrechung^ 
sich durch Farbung der Lamellen kennzeichnet. 

Leichter wiirden sichauch diese Mikrophyllite unter der Voraus¬ 
setzung, dali sie Magneteisen waren, erklaren lassen. Friiberward 
namlich schon erwahnt, dafi langgestreckte Octaeder von Magnet¬ 
eisen im Labradorit vorkommen. Wiirden solche Octaeder durch die 
hexaedrische Spaltung plattenformig, so entstiinde aus ihnen dann. 
die oblonge Form der Mikrolithe. Allein mit Magneteisen laGt sich 
nicht die beobachtete sclieinbare Unaufldslichkeit der Lamellen in 
Salzsaure vereinen. 

Da durch die bisherigen Untersuchungen*) somit positive Eigen- 
schaften behufs Bestimmung dieser Lamellen nicht erlangt werden 
konnten, sohabe ich fiir dieselbenden vorlaufigenNamen Mikrophyllite 
beibehalten. Ein Grund fiir einen besonderen Namen sehe ich auch 
in deren von der Lage der Mikroplakite verschiedenen Einlagerung- 
im Labradorit 

3. Feldspath. In zwei parallel 6 (010) geschnittenen Praparaten 
von Labradorit konnte ich Feldspathe entdecken. Das erste Praparat 
stammt von einem Handstiicke (1849. XV. 10), mit lichtblauem 
Farbenschiller undenthielt einen Feldspathzwilling(Albit?); das zweite 
ward dem Handstiicke (1807. XVI. 24) mit griinrothem Schiller ent- 
nommen und enthielt Sanidin. 

Den ersteren Fall stellt die Fig. lS,TafelIII dar. Dieser Krystal! 
ist ungefahr 0'05Millim. breit und lang, und seine Contouren entspre- 
chen den Feldspathflachen a (100) c (001), und ?/ (201), in Combination 
mit der gleichzeitig als Projectionsebene dienenden Flache 6 (010). 
Hiermit stimmen die Messungen welche fiir circa, fiir oi/= 

85° circa ergaben. Zu bemerken ist, daG die Kante a auch einer 
Kante des Prisma m (110) parallel ist, daher der Krystall als eine 
Combination der so haufigen Feldspathflachen mcy (ynp iO/z Des- 
cloizeaux) angesehen werden kann. Die Zwillingsebene lauft parallel 
c (001); und die beiden Hiilften rechts und links, kennzeichnen sich 

D Ich bemerke , dafi ich auch nach der Publication dieser Zeilen den hesprocheiien 

Lamelleiisystemen fortgesetzte Beobachtuiigen widmen Averde, um, wenn moglich, 

eine positive Charakteristik zu erlangen. 

2) Uber die Lage dieser zwei Lamellensysteme. Vergleiche 3. 
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durch ihre verschiedene Farbe im polarisirtem Lichte. Fine solche 
Zwillingsbildung, mit c (001) als Zusaramensetzungsflache ist aber 
f(ir die monoclinen wie triclinen Feldspatbe gleichmafiig moglicb i), 
und der Durchschnitt parallel b (010) wird in beiden Fallen mit der 
obigen Figur iibereinstimmcn. Das dominirende Auftreten der Flache 
y (201), sowie die relativ geringe Ausdebnung der Kante c (001) 
scheint mir auf eiiien triclinen Feldspath (Albit?) zu deuten. Hie- 
durcb soil jedocli die Mdglichbeit, diesen Krystall als Ortboklas zu 
deuten, nicht in Abrede gestellt werden. 

Mit weit grdfierer Sicherbeit als uber diesen Fall konnte uber 
einen zweiten FeldspatbeinschluG, dargestellt durch Fig. 16, Tafel III 
geurtheilt werden. Dieser EinscbluB unterscheidet sich im polarisirten 
Lichte Yon der ihn umgebenden Labradoritmasse, hat man ihn 
einmal erkannt, dann sind auch seine Contouren im gewdhnlichen 
Lichte auffallend deutlich sichtbar, obgleich seine Grundmasse sich 
in Farbe (durchscheinend grauweifi) nur wenig von dem Labradorit 
unterscheidet. Der EinschliiG geht iibrigens durch die ganze Dicke des 
nicht allzu diinnen Labradoritpraparates hindurch, und lafit sich auf 
beiden Seiten gleich gut beobachten; er muB daher als ein vollkom- 
men ausgebildetes Krystall (O-OS groBte Langendimension) be- 
trachtet werden. Die Form des EinschluBes ist, vgl. Fig. 16, cin ver- 
scbobenes Viereck, dessen Winkel 51° iftid 129° mit einem etwaigen 
Fehler von ^ 3 ° machen. Fine solcbe Gestalt ist aber ohne Zweifel 
als eitie Combination der Flachen (001) x (101) [projicirt auf die 
Durchschnittsflache b (010)] des Sanidin’s anzusehen. Einen tri¬ 
clinen Feldspath in einer solchen Gestalt zu vermuthen, wiirde gegen 
alle Beobachtungen auf den verwandten Gebieten verstoBen. Aucb 
deutet die Anderung in der Farbe (diinner Blattchen) bei gleicb- 
bleibender Dicke auf eine andere Substanz des eingeschlossenen 
(Sanidin) Krystalls, als der Labradorit hat. 

Dieses Sanidinkrystall liegt ziemlich symmetrisch im Labradorit. 
Seine Flache b (010) fallt mit derselben von Labradorit zusammen, 
die Labradoritspaltung c (001) fiillt mit der kleineren Diagonale, die 
Labradoritriebtung b/m hingegen nahezu mit der groBeren Dia¬ 
gonale des Sanidin-Durebsebnittes (vgl. Fig. 16) zusammen. 


D Ver^leiche die Zeichnungen 145 und 148 voii Descloizeaux Mineral. Atlas, 
vol. I. 
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Ich glaube dieser genau constatirten Beobachtung eine grdftere 
Bedeutung beilegen zu sollen, indem hierdurch wieder die Mdglich- 
keit des Zugleicbvorkommensund Ineinanderkrystallisirens von mono- 
clinem und triclinem Feldspatb bewiesen wird. Wenn ich aucb hinzu- 
fiige, dafi ich nur diesen einen iinzweifelhaften Fall von relativ 
grofierer Ausbildung in meinen Praparaten aufgefunden babe, so 
scheint selbst dieser einzige Fall fiir die Theorie der chemischen 
Constitution des Feldspatb von Wichtigkeit zu sein. 

4. Q,aarz. Calcit. Schliefilich muB ich bemerken, da6 in einem 
Praparate (aus 1807. XVI. 24.), dessen Grundmasse lichtgraue 
Farbe besitzt, einzelne farblose Einschliisse von undeutlicher, 
oblonger Form und sehr geringer GrdBe (0-005 —0-01 Mil- 
lim.) hervortreten. Da sie farblos sind, erscheinen sie im durch- 
fallenden Lichte wie belle Piinkte auf dunklerem Grunde. Im po- 
larisirten Lichte betrachtet, zeigen einzelne eine lebhafte Farben- 
wandlung, andere hingegen nur einen Ubergang von Hell in's Dunkle. 
Diese Einschliisse scheinen daher Quarz, Calcit, und moglicherweise 
einem Feldspatb anzugehdren. 

P) Praparate geneigt zu 6.(010). 

Die wicbtigsten Thaftachen, beziiglicb der Einschliisse im 
Labradorit liefern nur diejenigen Praparate, deren Oberflache parallel 
der Pinacoidflache b (010) verlauft. Die Vermuthung, da6 zu der 
letztgenannten Flache senkrechte Schleifrichtungen der Praparate 
zur genaueren Pracisirung der Einschliisse beitragen konnen, tauscht 
wegen der Kleinigkeit dieser letztgenannten. Auch die diinnsten 
Schliffe lieterten kein durchsichtiges Bild von den augitischen Ein- 
schliissen, sondern letztere sind theils volkommen aus dem Praparate 
ausgesprengt und nurderen Hohlraumen sichtbar, oder es sind schiefe, 
verzogene, schwarze, undurchsichtige, vier-und secbseckigeUmrisse 
sichtbar. Ebenso geben die Lamellen keinen deutlich erkennbaren 
Querschnitt. Die Priiparate liefern meist nur ein wirres Bild, wie 
von zahllosen Fadeu und Schliren durchkreuzt, da von der Schliff- 
flache die Einschliisse in wechselnden Lageu durchkreuzt werden und 
bei jedem Ruck an der Mikrometerschraube des Mikroskops, sich 
alle diese Risse und dunklen Durchschnitte verschiehen und andere 
Gestalten annehinen. 
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Die Mikrostructur, welche der Labradorit von der Labrador- 
kiiste in so schdner Weise erkenneu laBt, zeigen in mehr oder minder 
analoger Weise aiicb die Labradorite der iibrigen Fund- 
orte i). Und wenn aucb bei einzelnen Parthien die Einschliisse fast 
zu feblen scheinen, urn in anderen desto haufiger hervorzutreten, 
so bilden solclie Variationen keinen wesentlichen Unterscbied in Be- 
ziehung aiif die gleicbartige Bildung sammtlicher Labradorite. 

§. 3. Uber das Aventurisiren des Labradorits und die 
Lage der reflectirenden Lamellen. 

IVlehrere Mineralien, wornnter ich bier namentlicli die mit dem 
Namen Aventurin ansgezeichneten Varietaten von Quarz und Feld- 
spath hervorheben will, zeigen eine oberflachlicbe metalliscb glan- 
zende Flachenfarbe, die von der wahren Korperfarbe verscbieden ist. 
Diese Erscheinung, oft mit dem Namen Metallscbiller bezeichnet, tritt 
besonders deutlicb und schdn an dem Oligoclas von Twedestrand 
bervor, der deshalb anch Sonnenstein oder Aventurin-Feldspatb 
genannt wird. Wird ein Spaltungsstuck dieses letzteren in richtige 
Stellung zwischen Licht und Auge gebracht, so tritt dem Beschaner 
ein metalliscb glanzender Reflex von innen entgegen, dessen Cha- 
rakter sicb aucb dann nicht verandert, wenn man aucb das Pra- 
parat entweder mit polarisirtem oder mit homogenem Lichte be- 
lencbtet. Hiedurch untersclieidet sicb diese Erscheinung wesentlich 
von den Phanomenen des orientirten Flachenscliillers. 

Die Ursache des Reflexes am Aventurinfeldspatb sind, wie man 
scbon mit der Lupe sicb iiberzeugen kann, die zalilreiclien im Feid- 
spath eingeschlossenen Lamellen, die das einfallende Licbt in der 
Farbe diinner Blattchen zuriickwerfen. Da somit diese Erscheinung 
vollkommen erklarbar ist und sicb an andern Mineralien wiederholt, so 
darf dieselbe mit den iibrigen Erscheinungen des Farbenschillers 


Herr Auerbach, Adjunct am Herg^institute in Petersburg, hat bei seiner Anwesen- 
heit in Wien (Winter 1868/69) mit tnir gearbeitet und die Labradorite von 
Ingerrnannland untersiicht. Er fand als genau bestiminbare mikroskopische Ein- 
schliisse Magneteisen, Eisenglanz und Augit. (vergl. seine in russischer Sprache 
erscbienene Arbeit. Petersburg 1869). 
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nicht vervvechselt werden und s\e wird von mir im Nachfolgeiiden 
durch das bezeiehnende Wort wAventurisiren*^ bezeichnet werden *). 

Einzelne Haiidstiicke des Labradorits sind nun dadurch aiis- 
gezeichnet, dafi sie neben dem eigeiitlichen Farbenschiller (dem 
sogenannten Labradorisiren) auch ein deutliches, kraftiges Aven- 
turisiren zeigen. Es werden dann in gewissen Lagen der Oberflache 
des Praparates selbst schon unter der Lupe kleine Blattclien sichtbar, 
die in Metallfarben erglanzen und das Licht kraftig reflectiren. Dieses 
Aventurisiren des Labradorits tritt theils gesondert von dem labra- 
dorisirenden Farbenschiller auf, theils auch gleichzeitig mit dem- 
selben, so da6 man die aventurisireiiden Blattchen durch den Schiller 
hindurch sieht 2 ). Da also schon die Betrachtung mit freiem Auge 
lehrt, daO) beide Erscheinungen nicht unzertrennlich verbunden sind, 
so sind auch hier die nachfolgendeii Zeilen vorerst der Erscheinung 
des Aventurisirens gewidmet. 

Bei Untersuchung der aventurisireiiden Handstiicke des Labra¬ 
dorits drangen sich nun zwei Fragen auf: Welche Einschliisse 
erzeugen den metallisch glanzenden Beflex. Welche Lage haben 
dieselben innerhalb des Labradorits. 

aj Die aventorisirenden lamelleu. 

Eine Durchsicht des selbst ungeschliffenen Materials lafit 
bald erkennen, da6 das Aventurisiren iin Labradorit nur auf 
der Pinacoidflache (010) b deutlich auftritt. Es ist dieselbe 
Flache, welche auch den Farbenschiller und die zahlreichen 
Einschliisse zeigt. Man erkennt schon hieraus , dafi die re- 
flectirenden Lamellen in einer zu dem Pinacoide b (010) gewifi 
nahe parallelen Lage eingeschlossen und in analog geschliffenen 
Prjiparaten aufzusuchen sind. Die mikroskopische Untersuchung, 
welcher der vorhergehende Paragraph gewidmet war, hat bereitsAn- 
haltspunkte gegeben, um im aventurisirenden Praparate die verscliie- 
deneii Bichtungen und Lamelleii-Systeme unterscheiden zu kbnnen. 


In diesem Sinne ist auch die erste Alinea von pag. 139 meiner Physik. Min. 
Vol. II, Krystallphysik 1868, zu erganzen/ 

2) In den iiachfolgenden, dem Farbenschiller geuidmeten Theil, werde ich Gelegenheit 
haben, dieses wechseinde Auftreteii durch Figiiren nach der Natur zu belegen, 
und uber den vermeintlichen Zusammeiihang beider ^ Erscheinungen ausfiihrlich 
sprechen. 



Studien an der Mineralspecles: Labradorit. 


1041 


Bringt man nun einPraparat unter demMiki'oskope in eine etwa gegen 
die Horizontale um 20 —30*" geneigte Lage, so werden im diffuseu 
Tageslichte die lamellaren Einsehliisse in metallisclien Farben zu 
erglanzen beginnen. DaB diese Farben weniger durch das Wesen 
der Substanz, mehr durch die Plattendicke, wie dies bei alien Farben 
diinner Blattchen der Fall ist, bedingt sind, babe ich bereits I’ruher 
(Seite 1029) erwahnt. Zahlreicbe mikroskopisclie Beobachtungen, 
an den verschiedenartigsten Handstiieken zeigten gleiehmaBig, daB 
dieses Aventurisiren des Labradorits nur in dem Reflexe der La- 
mellensystrme begrundet ist Im diffusen Lichte reflectiren Mikro- 
plakite und Mikrophyllite fast gleichzeitig; ein solelier FalL) ist daber 
zum weiteren Studium der Erscheinung zu vermeiden. 

Bei alien meinen nacbfolgenden Untersucbungen wurden daber die 
Beobaebtuiigen im diffusen Tagesliebte nur zum Zwecke einer vor- 
laufigen Orientirung beniitzt, definitive Resultate jedoch nur bei An- 
wendiing von Licht bestimmter Incidenz und Einfallsebene zu erzielen 
gesucbt Da die Erscheinung des Aventurisirens kriiftig ist, so geniigt 
zu dessen Beobachtung aucli die Helligkeit des Lichtes jeder groBeren 
Lampe mit gut ziebendem Scliornstein und ohne matter Glaskugel. 
Operirt man hiermit in verduiikeltem Zimmer, so hat man gleichzeitig 
die Bequemliehkeit, wenn es zumBebufe der Orientirung nbthig wird, 
zum diffusen Lichte iiberzugehen, ja selbst beide gleichzeitig anwen- 
den zu konnen. 

Die Durchfiihrung der Beobachtungen erfordert weiters die 
Anvvendung eines Objecttisches am Mikroskope, der nicht bloB eine 
horizontale, sondern auch eine verticale Drehung des Objectes er- 
mdglicht Die Verbindung der Vertical- und Horizontalkreise kann auf 
versehiedene Weise bewerkstelligt werden; doch kommt jede An- 
ordnung nahezu auf diejenige zuriick, welche Deseloizeaux 
seinem Mikroscope polarisant^) gegeben hat. 

Sind diese beiden Bedingungen erfiillt, dann lassen sich auch 
die im diffusen Tageslichte gemischt auftretenden Erscheinungen 
deutlich sondern. Ist ein parallel b (010) gesehliffenes Priiparat an 
der drehbaren Axe des verticalen Kreises befestigt und mit seiner 
Oberflaehe b (010) etwa 23°gegen die Horizontale dem einfallenden 


Darg-estelU von Vogel s a n g' 1. c. Taf. II. 
2) Descl. Min. Vol. I, Taf. 1, Fig. 1. 
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Lichte zugeneigt, so erglanzen in aventurisirenden Farben bei 
zwei von einander ganz verschiedenen Stellungen der Horizontal- 
kreise, gesondert von einander, entweder die Mikroplakite oder die 
Mikrophyllite. 

Diese zwei, von einander bei Vermeidung des diffusen Lichtes 
trennbaren Erscheinungen stellen die Figuren 6 und 7 Taf. II dar. 
Die nach derNatur gefertigten Zeichnnngen zeigen, da zu ilirer Beob- 
achtnng neben dem directen Lichte auch schwaches (halb abgeblen- 
detes) diffuses durc.hfallendes Licht verwendet ward, auch das Cibrige 
Detail der Structur, und namentlich das Uber- und Untereinander- 
lagern der beiden Lamellensysteme, von dem in Fig. 4 nach der 
Natur dargestellten und krystallographisch orientientirten Praparate. 

Diese Beobachtungen zeigen somit, daff die Annahme fehlerhaft 
ware, das Aventurisiren am Labradorit, analog dem des Sonnenstein 
von Twedestrand, als eine eindeutige Ersclieinung aufzufassen. Wohl 
zeigen die Handstiicke des Labradorits in manchen Lagen gegen das 
einfallende Licht den Beflex von den Mikroplakiten und Mikropliylliten 
gleichzeitig; allein hat man sich eingehender mit solchen aventuri¬ 
sirenden Priiparaten vertraut gemacht, so gelingt es selbst mit freiem 
Auge die Stellungen aufzufinden, wo beide Lamellensysteme gesondert 
von einander erglanzen. 

Bei verschiedenen Lagen des Praparates gegen das einfallende 
Licht sieht man unter dem Mikroskope iiberdies noch die Seiten- 
flachen der schwarzen Mikrolithprismen spiegeln. Dieser Reflex ist 
jedoch nie getarbt, mit freiem Auge nicht bemerkbar, und erzeugt 
nie eine deutliehe Ersclieinung des Aventurisirens. 

b) Lage der reflectirenden Einschliisse. 

Schon wenige Beobachtungen zeigen, dafe die aventurisirenden 
Lamellen des Labradorit in Richtungen eingestreut liegen, die keiner 
der einfachen bekannten Krystallflachen dieses Minerals entsprechen. 
Hire genaue Lage lafit sich jedoch mit Anwendung des oben be- 
schriebenen Objecttisches aus dem Incidenz und Reflexionswinkel, zu 
deren Messung der Verticalkreis dient, berechnen. 

Die fiir diese Rechnungen nothwendigen Gleichungen lassen 
sich aus nachfolgenden Betrachtungen ableiten: 

Stelle in Fig. 37, Taf. VI, ff die Oberfliiche des reflectirenden 
Praparates dar, in welchem die Lamellen ll schief gegen ff einge- 
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lagert sind; sei dann F die Normale der Oberflache ff, und L die 
Normale auf dieLamelle IL 1st ferner Ji?/> ein Kreis, hingegen aJ^R^b 
eine Ellipse, so kann die Linie JJ die Richtung des einfallenden iin- 
gebrochenen, J^O die des im Medium gebrochenen Strahles darstel- 
len, sowie R^O die Richtung des von derLamelleLL reflectirten Strahls 
darstellt, der bei R^ in die Luft austritt und dann in der Richtung^Bj 
gebrocben wird. In B sei das senkreeht nach abwarts sebende Auge 
des Beobachters gedacht. Bezeicbnet man ferner den auGeren Inci- 
denzwinkel J: F mit a, den inneren J^On mit i; ferner den auGeren 
Reflexionswiiikel R ; F mit j3, den inneren nOR mit r, so sind, unter 
der Voraussetzung eines einfachbrecbenden Mittels die naclifolgenden 
Gleichungen selbstverstandlicb aus dem Gesetze der Gleichheit von 
Einfalls- und Reflectionswinkel folgend. 


JOL = LOR^ 


biezu kommt noch 



i + r 
2 


= FL 


. . sin a - 

sin t = - und sin 7^ = 


sin j3 


Da nun F:L die Distanz der Normale von der Oberflache des 
Praparates zu der Normale der eingeschlossenen Lamelle, beide in 
der Einfallsebene des Lichtes liegend gedacht, bedeutet, so zeigen 
diese Gleichungen, daG aus den Messungen des Einfalls- (a) und 
Brechungswinkel (j3), und der KenntniG des Brechungsexponen- 
ten fx sicb die Neigung der aventurisirenden Lamellen gegen eine 
krystallographisch bekannte Oberflache des Praparates bestimmen 
liiGt. 1st der aus der fruheren Gleichung folgende Winkel FL positiv, 
so liegt die Normale der Lamelle auGerhalb des Winkels zwiscben 
Oberflachennormale und Beobacbter; ist hingegen der Winkel LF 
negativ, so ist hingegen die Lamelle so gelagert, daG die Normale 
derselben innerbalb des Winkels zwiscben Beobachter und Ober¬ 
flachennormale fallt. Diese vorhergehende Erorterung basirt jedocb 
auf der Voraussetzung, daG das umschlieGende Medium ff einfach- 
hrechend sei. Dieser Fall trifft wohl bei Labradorit nicht zu, allein 
da die Messungen, welche dieErscheinung des Aventurisirens betref- 
fen, auf mehrere Grade schwankend sind, da nur das Maximum der 
Helligkeit des Phanomens annahernd geschatzt werden kann, so ge- 
niigen die obigen Gleichungen auch fiir den vorliegenden Fall. Ebenso 
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geniigt hier die Anwendung eines mittleren Brechungsexponenten 
^ = 1*56 fiir Labradorit. 

Es handelt sicii nun nur noch uin die Metlioden, durch welche 
bei der friiher erdrterten Anoi-dnung des Objecttisches und seiner 
Kreise die Winkeln a und (3 gefuiiden werden kdnnen. Sei wieder 
die Bedeutung der Buchstaben von Fig. 37 dieselbe wie oben, und 
ferner in 0 senkrecht auf die Zeichnung.sebene und gleichzeitig 
senkrecht auf die Einfallsebene des Lichtes die drelibare Axe des 
Verticalkreises, dessen Tlieilung stabil ist, so ist jede Drehung des 
Praparates in der Ebene aBb durch die Alhidade am Yerticaikreise 
ablesbar. 

Man stellt nun zuerst das Praparat unter dem Mikroskope sorg- 
faltig horizontal, so dafi dessen Normale F mit B zusainmenlallt. 
Man dreht nun y^dem Licbte etwa urn den Winkel d zu, bis von der 
Oberflache des Praparates das einfallende Licht in das Aiige des 
Bescbauers reflectirt wird. Dieser Drehungswinkel a?— 5jFmuB daun 
auch dem Winkel FJy das heifit dem Einfallswinkel des Lichts gleich 
sein. Wie man aber aus der Fig. 37, Taf. VI, erkennt, ist der Winkel 
Ja — y, welcben der einfallende ungebrocbene Lichtstrabl JJ' mit 
der Horizontalen ab macht, gleich Jfl==90°— 2d. Defelialb wird es 
auch moglich aus der Messung des Winkels d nach der Gleichung 

y Ja=^ 90*^—2 d 

die wahrend der Beobachtung constant bleibende Lage des Licht- 
strahls aufzufinden. Bei der nachstfolgenden Beobachtung wird 
eine solche Lage Fz der Oberflache des Praparates aufgesucht, bei 
welcher der aventurisirende Reflex von den inneren L a m e 11 e n sicht- 
bar wird. Hierbei fallen dann die Buchstaben B und B der Figur in 
einander und der Drehungswinkel Winkel B \ F^ ist gleich 

Da ferner der Winkel y = Ja aus der friiheren Beobachtung 
bekannt ist, so bestimmt sich schliefilich a aus der Differenz. 

JF = aF^—aJ == 90"—(90°—2J) 
a = 2d —/3. 

Hierdurch hat man die Daten gewonnen, urn mittelst der 
friiheren Gleichungen, aus a, /3 und [x die Neigung der Lamellen zu 
berechnen. 


Studien :iii dei* Miuendspecie.s: Labriidoril. 


1045 


Bei der Bestimmiing der Lage der reflectirenden Lamellen im 
Labradorit isi jedoch noch von vorherein die Lage der Flaupteinfalls- 
ebene; d. i. die Ebene zwischen der Normale der Oberflache des 
Priiparates, der Normale der Lamellen und der Licbtquelle, unbe- 
kannt nnd erst durch Beobachtungen am Horizoiitalkreise zu er- 
mitteln. 

Da diese Bestimmungen die Dreluing des Praparates in der 
Horizontalebene erfordern, anderseits die Anordnung des Objecttisches 
eine solche ist, dafi bei eiiier solchen borizontalen Drehung auch die 
Axe des Verticalkreises ihre senkrecbte Lage gegen die Ebene des 
einfallenden Lichtstrahls verliert, so ergeben sich leicht die naclifol- 
genden Griindsatze t'iir die Bestimmung der Haupt-Einfallsebene. 

Fiir jenen Fall, daft die Drebungsaxe des Verticalkreises, an 
weicber das Praparat befestigt ist, gleichzeitig senkrecht steht auf 
dem einfallenden Liclitstrahl und auf der gesucbten Ptaupteinfallsebene 
der Lamellen, in diesem Falle wird jedes Lamelleiisystem nur einen 
einfaclien Reflex liefern, der bei einer borizontalen Drehung ver- 
scbwindet. 

Anders gestallet sich die Beobachtung, wenn die Drebungsaxe 
des Verticalkreises schief geneigt zur Haupteinfallsebene, und zum 
einfallenden Licbtstrable steht. Die am Verticalkreise ablesbare 
Drehung des Praparates entspricbt unter solchen Verhaltnissen 
nicbt mehr einer Drehung in der Haupteinfallsebene, wie dies 
in Fig. 37 angenommen ward, sondern das Praparat und hiermit die 
Lamelle nimmt eine gegen den Lichtstrabl doppelt geneigte Lage 
an. Wie man sich durch einen Versuch mit einer willkiirlichen 
reflectirenden (horizontal und vertical bewegbaren) Glasplatte iiber- 
zeugen kann, kann aber eine solche eben beschriebene schiefe Lage 
der Lamellen bei doppelter Stellung des Praparates erfolgen. In bei- 
den Fallen wird dieselbe Oberflache dem constant gebliebenen 
Licbtstrable zugewendet gedacht, und es werden beispielsweise Re- 
ftexe von der Oberflache auftreten, wenn in der Horizontalebene 
1) die Axe des Verticalkreises aus ihrer urspriinglichen Lage vom 
Licbtstrable weg, der rechten Hand des Beobachters zu gedreht 
wird; 2) wenn nacb einer vollkommenen borizontalen Drehung des 
Praparates urn 180° wieder die Axe des Verticalkreises vom Licht- 


*) Uubeschadet von der Drehung des Praparates in der Verticalebeiie. 
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strahle weg und der linken Hand des Beobachters zugewendet 
erscheint. 

Betraehlet man namlich dieFigur 38. Taf. IV. in welcher Jden 
Lichtstrahl, A die Axe des Verticalkreises bedeutet, und ac der einfacben 
waliren Haupteinfallsebene parallel ist, so erhellt, da6 bei einer Dre- 
bungder Platte urn die Axe Jl, in eine dem Licbte zugewendeten Lage, 
bei der Stellung I 6 holier als c liegt; wahrend hingegen bei der 
Stellung II a hoher als A liegt. 

Aus diesem Grunde muB bei jeder intermediaren Stellung der 
Labradoritpraparate, wenn nicht der Licbtstrabl genau in die 
Haupteinfallsebene fallt, immer das Aventurisiren eines Lamellen- 
systemes inzwei,gegen die wahreHaupteinfallsebene symmetrischen 
Lagen auftreten. 

ScblieBlich handelt es sich urn die Zahlung der Winkel. Zur 
Bestimmung derselben kdnnen fiir die Lage des Nullpunktes folgende 
Annabmen gelten: Der einfallende Lichtstrahl sclineidet den Hori- 
zontalkreis in der Linie von* 0 .. . 180'" und es kann 1) 0° dem 
Licbte zugewendet sein, dann ist der Verticalkreis zur rechten Hand 
des Beobachters gedaclit und hat seinen Nullpunkt ebenfalls dem 
einfallenden Lichte zugewendet und die Zahlung seiner Winkel er- 
folgt dann wie gewohnlich von links nach reehts; oder 2) nach einer 
borizontalen Drehung des Praparates und des horizontalen Kreises 
um 180°, fallt der Lichtstrahl bei 180° ein, und ist der Grad 180° 
dem Lichte zugewendet und der Verticalkreis zur linken Hand des 
Beobachters, und desseii Nullpunkt dem Lichte ab und dem Beob- 
achter zugewendet. 

Als Kennzeichen fiir die richtige Einstellung des Praparates auf 
den Nullpunkt kann ein Fadenkreuz im Ociilare und die Richtung der 
schwarzen Mikrolithe parallel der Kante 6/a, so wie die etwa vor- 
handenen Spaltungsrichtungen parallel c beniitzt werden. Diese 
Richtungen, welche durch ihren Winkel 115° und die eingelagerten 
Lamellen genau untersclieidbar sind, geniigen aber noch nicht, um 
zu entscheiden, ob der Durehschnitt durch die Flaclien (100) (001) 
oder die Flaclien (100) (001) gefiilirt ist. Hieriiber kann nur eine 
absolut genaue Bestimmung des Winkels der Oberflache 6 zu einer 
der parallel c vorkommenden Spaltungen AufschluB geben, und 
selbst diesen macht das fast continuirliche Auftreten der Zwillings- 
lamellen noch immer zweifelhaft. 
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c) Bestimmung der Indices der ayenturisirenden lamellen. 

Nach denErorterungen der vorhergehenden Paragraphe gehe ich 
zur Beschreibung jener Messungen fiber, welcbe icb gemacbt babe, 
und welcbe mir nun gestatten, die Indices, welcbe die Lage der 
Mikroplakite und Mikropbyllite bezieben, auf die Parameter des Lab* 
radorits mit einiger Sicberbeit zu bestimmen. 

Die erste Reibe der Beobacbtungen umfafit alle jene Messungen, 
welcbe gleicbzeitig sowohl die Neigung der Lamellen gegen die 
Oberflacbe des Praparates, als aueb die Lage der Haupteinfallsebeiie 
betrefFen. Aus der zweiten Reibe, welcbe die Neigung der Lamellen 
in der Haupteinfallsebene bestimmt, lafit sich dann das krystallo- 
grapbiscbe Symbol mit einiger Genauigkeit ableiten. 

1. Reibe. Die nacbfolgenden Beobacbtungen wurden an Lab- 
radoritpraparaten angestellt, die neben dem Aventurisiren aucb noeb 
das eigentlicbe Phanomen des Labradorisirens zeigten i). Dieselben 
waren moglichst parallel der Flacbe 010 gescbliffen und erlaubten 
gleicbmafiig an Vorder- und Riickseite Beobacbtungen. Die Einstel- 
lungen gescbaben in der Weise, daft man das Praparat so an 
der drebbarenAxe des Verticalkreises befestigte, da 6 diese 
Axe mit einer erkennbaren Ricbtung (Kante b/a — und Kante 
b/c = Cl) im Praparate zusammenfiel. Der einfallende Liclitstrabl 
bleibt immer constant in einer Ricbtung, also entweder 0. . .180° 
Oder 180°... 0° des Horizontalkreises. Zur Cbarakterisirung der Lage 
des einfallenden Licbtstrabls wird in der ersten Stellung des Prapa¬ 
rates durcb Drebung der Axe des Verticalkreises um den Winkel d 
(vergl. frubere Seite), die Ricbtung JJ und also aucb der Winkel 7 
zwiscben Licbtstrabl und derHorizontalebene aufgesucbt. Hieraufwird 
das Praparat mittelst der drebbaren Axe des Horizontalkreises nacb 
recbts oder links in solcbe Stellungen ^azC ge- 

bracbt, da 6 entweder die Mikroplakite (ttoCa, a^ac) oder die Mikro¬ 
pbyllite (tfsCs, UzCz) aventurisiren. DieseDrebungen sind am Horizon- 
talkreise ablesbar und werden im Nacbfolgenden dadurcb angegeben, 
da 6 man (vergl. Fig. 5, Taf. II) jene Grade aufFiibrt, in welcben die 
krystallograpbiscben Ricbtungen b/a und b/c den fixen Horizontal- 
kreis in ibrer Verlangerung scbneiden wurden. 


Die Beobacbtungen beziigiich des Labradorisirens werden im II. Theile erortert. 
Sitzb. d. matheni.-uaturw. Cl. LX. Bd. I. Ahtb. 68 
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Schliefilich erfordert das Aventurisiren bei den Stellungen a* 
Oder neuerdings Drehungen des Praparates urn die Axe des Ver- 
ticalkreises, dessen Ablesungen durch den beigeset/Aen Buchstaben 
V cbarakterisirt werden, so wie die Ablesungen am Horizontalkreise 
mit if bezeichnet werden. 

Von den iiberaus zahlreichenBeobachtungen, welcbe ich zu die- 
sem Zwecke gemacht babe, hebe ich nur die wichtigsten hervor. 

Wichtige Messungen sind jene, wo die Drehungsaxe des Prapa¬ 
rates uud Verticalkreises senkrecht zur Richtung b/a oder parallel der 
Richtung b/c steht. Jene Lage, wo die Drehungsaxe senkrecht zur 
Richtung b/c steht, ist fast ident (wegen des Winkel b/a: b/c = 
902^*^) mit einer Einstellung parallel der Richtung b/a, uud wird 
in der zweiten Reihe erdrtert. 

Die intermediaren Lagen sind unwichtig und lassen sich auf die 
folgenden im wesentlichsten zuriicktuhren. 

I. Drehungsaxe senkrecht zur Labradoritkante b/a = (vergl. 
Fig. 5, Tafel II). 

a) dem Lichte zugewendet. 

a) Erste Lage des Praparates. Ui = o°H; Ct = 
Obertlachenreflex bei 53° V; hieraus der Drehuiigs- 
winkel ^ = 37° und 7 = Ja = 16° fiir die Nei- 
gung des einfallenden Lichtstrahls gegen die Horizontal- 
ebene. 

b) Zweite Lage des Praparates bei aventurisirenden Mi- 
kroplakiten. az = 40°Zf; Cz =*= 105°//^. Aventurisirender 
Reflex bei 75° F. 

c) Dritte Lage des Praparates bei aventurisirenden Mi- 

krophylliten. ^3 = 330°Zf; = 35°Zf. Aventurisiren- 

der Reflex bei 70° F 

|3) 180°if dem Lichte zugewendet (horizontale Drehung 

des Praparates und Horizontalkreises urn 180°), 

a) Erste Lage des Praparates. — 180°^; 245°. 

Obertlachenreflex bei 53° V, daher 7 = 16° wie oben. 

b) Zweite Lage des Praparates bei aventurisirenden Mi- 
kroplakiten. = 150°^; 3 C = 215°if. Reflex bei 
105°F 
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c) Dritte Lage des Praparates bei aventurisirenden Mikro- 
phylliten. 3 a = 220^ff; 0^=285°^. Reflex beillO°F. 

II. Drehungen parallel der Labradoritkante b/c = Cf 
a) 0°E dem Lichte zugewendet. 

a) Erste Lage des Praparates. = 90B; 

Oberflaclienreflex bei 53*^ V, daher y — 16'" wie oben. 
bj Zweite Lage des Praparates bei aventurisirenden Mi- 
kroplakiten. Cz == 125i?; az — 10° H. Reflex bei 73° V. 
c) Dritte Lage des Praparates bei aventurisirenden Mikro- 
pbylliten. Cs = ^^H; az = ^00°H. Reflex bei 70° F. 

j3) 180°^ dem Lichte zugewendet (horizontale Drebung des 
Praparates und Horizontalkreises um 180°). 
aj Erste Lage des Praparates. — 270jS^; = 155°fl. 

Oberflachenreflex bei 53° F. 7 = 16°. 
bj Zweite Lage des Praparates bei aventurisirenden Mi- 
kroplakiten. aC=235^; aa==I20°ir. Reflex bei 105° F 
cj Dritte Lage des Praparates bei aventurisirenden Mi- 
krophylliten. sC=305Zr; 3 «= 190i?. Reflex bei 110° F 

Diese Messungen, denen ich aus meinem Beobachtungsjournal 
noch zahlreiche Reiben, an mehreren Praparaten und bei der ver- 
schiedenartigsten Lage der Praparate gegen das einfallende Licht 
angestellt, anreihen kdnnte, lassen bereitsdie wichtigstenErscheinun- 
gen des Aventurisirens erklaren. 

Es folgt aus ihnen : 1. Dafi die Horizontaleinstel- 

lungen auf das Aventurisiren der Mikroplakite und 
Mikropbyllite um 180° von einander abweichen, daft 
somit beide Lamellensysteme ein und dieselbe Ein- 
fallsebene baben; 2. daft das Auftreten des Aventuri¬ 
sirens dieser zwei Lamellensysteme symmetrise li 
rechts und links von der krystallographischen Zone 
ba = (010)(100) des Labradorits erfolgt, daft somit 
diese Zone auch die Haupteinfallsebene sein muft; 
3. daft bei constanter Lichtquelle aber frei drehbarem 
Praparate, ein und dieselbe Oberflache vier symme- 
trische Erscheinungen des Aventurisirens, je zwei 
von Einem Lamellensysteme liefert. 
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II. Reihe. Durch die Beobachtungen der ersten Reihe ward 
sichergestellt, daft die Mikroplakite und Mikrophyllite in der Lab- 
radoritzone bM = (010): (110) oder hn (010)(T10) liegen und 
gegen die Flaclie 6(010) urn einen circa 10—13° hetragenden 
Winkel geneigt sind. Hierdurch wird es jetzt moglich mittelst Beob¬ 
achtungen am Mikroskop; ja selbst an einem einfachen Goniometer 
die Lage der Lamelleii durch, auf das System des Labradorits be- 
zogene, Indices zu bestimmen. Die Erfordernisse einer solchen Beob- 
achtiingsreihe sind: 1. Der einfallende Lichtstrahl mu6 genau senk- 
recht gegen die Kantenrichtung b/a = sein. 2. Die Drelmngsaxe 
des Verticalkreises und Praparates mu6 zur genannten Richtung Ux 
parallel sein. 3. Durch anderweitige Messungen muB ermittelt wer- 
den, ob die Kantenrichtung b/a dem Prisma =110 oder m (TIO) 
zuzuzahlen ist. 

Letztgenannte Bedingung ist am sehwierigsten zu erfiillen, da 
wohl an groBeri complexen Individuen (vergl. Seite 1004) sich die 
Spaltungsrichtiingen anschlagen lassen, allein fiir die mikroskopischen 
Beobachtungen, wo auf die vorkommenden kleinen Zwillingslamellen 
Riicksicht genommen werden soli, liefert dies keiiie Entscheidung. 
Etwas sicherer, doch wegen der Zwillingshildung auch nicht absolut, 
laBt sich die Lage der Spaltungsflache c gegen die Oberflache des 
Praparates angeben. Letzteren Fall beniitzte auch ich, um am Prii- 
parat entscheiden zu konnen, ob die Kante b/c von der Flache c 001, 
Oder von c (OOI) gebildet wird. 

Ich gebe nun in Nachfolgendem das Mittel zahlreieher Beobach¬ 
tungen an einem Praparate, welches deutlich die durch das Praparat 
vertheilten Absonderungsflachen parallel c erkennen lieB, und woran 
der Winkel der geschliffenen Oberflache 6(010) zu c(OOl) zu 87° 
gefunden wurde. 

1. Erste Lage des Praparates. 0°Z? demLichte zugewendet. 
ax =270°Zr; = 155°Zr. Der Winkel der Normale 

auf die Oberflache 6(010) zu der Normale auf der Flache 
c(OOl), die der Lage Cx entspricht, ist gleich 87°. Da- 
her entspricht die auf die Kante b/ax senkrechte Zone 
u. zw. die Richtung vom Beobachter zum Lichte der 
Zone von 6(010) zu dem Prisma iW(llO), hingegen die 
Richtung vom Lichte zum Beobachter der Zone von 
6(010) zu dem Prisma m(llO). 
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Aventurisirender Reflex von den Mikrophylliten bei 69° F. 

Aventurisirender Reflex der Mikroplakite bei 15°F. 

Lichtreflex von der Oberflache bei 45° F, daher ist 7=-0, 
der einfallende Lichtstrahl horizontal. 

Hieraiis folgt (vergl. friiher) fiir die Mikro p h yll ite ; 
[also die Neigung derselben gegen 6(010) in einerZone 
von (010) zu (110)] gleich 11°24', hingegen fiir die 
Mikroplakite deren Neigung gleich —14°21', (das 
ist: sie liegen in einer Zone von (010) zu (IlO).) 

2. Zweite Lage des Praparates; 

gleicher Incidenzwinkel des Lichtstrahls, doch das Pra- 
parat urn 180° gedreht, daher 180° dem Lichte zuge- 
wendet = 270°^; = 155°^. In Folge dieser 
Lage ist im Gegensatz zur fruheren Beobachtung 
7 ?^(T10) dem Lichte zugewendet. 

Aventurisirender Reflex der Mikroplakite bei 180° —74*^ F. 

Aventurisirender Reflex der Mikrophyllite bei 180°—20 °F 

Hieraus folgt die Neigung der Mikroplakite gegen die 
Oberflache 6(010 =— 13°55' in der Zone 6(010) zu 
?/i(TlO); wahrend der Winkel der Mikrophyllite 
gegen die Oberflache gleich 12°41' in der Zone 6(010) 
zu A/(110) ist. 

Die Riickseite des Praparates gibt analoge Resultate. 

Nachdem durch diese Beobachtungen sowohl die Zone, in wel- 
cher die Normalpunkte der in dem Labradorit eingelagerten Lamellen 
liegen, als auch ungefahr die Neigung dieser Lamellen selbst gegen 
die Fliiche 6(010) bestimmt ist, so wird es moglich die Lage dieser 
eingeschlossenen Lamellen annahernd durch Indices zu bestimmen, 
die auf das Krystallsystem des Labradorits Bezug haben. 

Die Mikrophyllite liegen in der Zone (010)(110) und sind gegen 
(010) im Mittel zahlreicher Beobachtungen urn 12—13° geneigt. 

Da nun nach den Erorterungen des ersten Abschnitts 
bM = (010)(110) = 59° 7' 

ist, so entspricht diesem Winkel der Index 4 31 0 oder nahezu der 
Index 18 0. 

Die Mikroplakite liegen hingegen in der Zone des Pinacoids zum 
Hauptspaltungsprisma 6m == (010)(T10), in welcher der Winkel 
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bm -= (010)(110) = 62^30' 

ist, und da die Neigung der Mikroplakite gegen die Oberflache des 
Praparates h im Mittel vieler Beobachtungen etwa 13^3— 
betragt, so entspricht derselben etwa ein Index 4, 29, 0 oder anna- 
hernd 170. 

Gebt man nun zur Erorterung iiber, wie es moglich ist, da6 
solch coinplicirte Indices die Lage der Einschliisse beherrschen, so 
finde ich es nothwendig darauf aufmerksam zu machen, da6 es voli- 
koramen ungerechtfertigt ware, ira Labradorit etwa das Vorkomraen 
von den secundaren Prisraen 180, 170 annehmen zu wollen. Trotz 
den gegentheiligen Annahmeii mancher Gelehrten, existiren weder 
am Labradorit nocli amHypersthen Spaltungsrichtungen ahnlicher Art. 

Diese Lamellen liegen nur auf Absonderungsflachen im Labra¬ 
dorit, und sind letztere nicht primar. Ich habe namlich im II. Ab- 
schnitt pag. 1020 gezeigt, daB die Einlagerung der Augitkrystalle auf 
den prismatischen Spaltungsfiachen des Labradorits die Indices 180, 
170 fiir die Lage der Augitsaulen hervorruft. 

Dieselben Indices begegnen uns wieder i) bei den Mikroplakiten 
und Mikrophylliten. Es ist somit der Labradorit durch die 
einge 1 agerten Augitsaulen regelmaBig zerkliiftet und 
in diese Spaltungen haben sich nun die Lamellen an- 
gesiedelt. Die schwacher gegen 6(010) geneigtenMi- 
krophyllite (Index 180) verlaufen nalie parallel der 
Kante b/a, walirend hingegen die starker gegen 6(010) 
geneigten Mikroplakite (Index 170) eben wegen dieser 
starkeren Neigung auch ihre Langsrichtungsenkrecht 
gegen dieselbe Kante b/a haben. 

Ich muB hier bemerken, daB trotz meiner sorgfaltigen Beobach¬ 
tungen ich dennoch nicht wage, eine gleiche Lage der Mikrophyllite 
und Mikroplakite in jedem Labradorit anzunehmen. 

Einerseits ware es moglich, daB bei anderen Exemplaren die 
Lage der Lamellen beziiglich der Zonen bM und bm (also das Vor- 
zeichen des ersten Index) vertauscht ware, so daB etwa die Mikro¬ 
plakite mit einem etwaigen Index 170 in der Zone bM= (010)(110) 


1) Ich bereile analogische Untersuchungen fur die Lage der Einschliisse in Sonnen- 
stein und llypersthen vor. 



Studien an der Mineralspecies; Labradorit. 1053 

und die Mikrophyllite mit dem Index 180 in der Zone bm = (010) 
(110) lagen. 

Anderseits ist auch moglich, daB die Neigung der Lamellen 
gegen die Oberflache 6(010) selbst sich in anderen Exemplaren von 
den von rair gefundenen Werthen unterscheiden konnte, genau so wie 
die auf pag. 1020—1021 angefiihrten Falle bezuglich der Stellung 
der Augitsaulen im Labradorit eine mehrfache Lage dieser letzteren 
Absonderungsflachen zulassen. 

Durch die Resultate dieses Absclinitts ward somit sichergestellt, 
daB im Labradorit zwei von einander verschieden gelagerte Lamel- 
lensysteme eingeschlossen sind , und daB in dieser verschiedenen 
[durch die Indices (180) t'iir die Mikrophyllite und (4310) fiir die Mi- 
kroplakite bezeichenbaren, von der Zerkliiftung desLabradorits durch 
die Augitsaulen bedingten Lage dieser Lamellen der Grund des dem 
Labradorit eigenthiimlichen doppelten Aventurisirens zu suchen ist. 

An diesem Punkte diirfte es nicht uberfliissig sein zu erwahnen, 
daB Reusch in seiner Arbeit iiber das labradorisirende Farben- 
schillern des Labradorits ebenfalls secundare Flachen entsprechend 
den Indices (3.18.2); (2.11.1); (4.31.3); (5.25.3) annimmt. 

Mancher dieser Indices stimmt theilweise mit den von mir ge¬ 
fundenen Zahlen , was urn so unerklarlicher scheint, als Reusch 
den Farbeiischiller beobachtet zu haben erklarte, ich hingegen bloB 
das Aventurisiren beobachtete. Im nacht'olgenden Theile, der den 
Erscheinungen des Farbenschillers gewidmet ist, werde ich genii- 
gend Gelegenheit finden, auf diese scheinbare Coincidenz und deren 
Ursachen zuruckzukommen. 



